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1 EINLEITUNG

Mit Inkrafttreten des ,,Gesetzes fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der War-
menetze (Warmeplanungsgesetzes — WPG)* zum 01.01.2024 wurden Kommunen dazu
verpflichtet, eine kommunale Warmeplanung durchzuflihren. Der daraus resultierende indi-
viduelle Warmeplan soll im Rahmen der Energiewende einen entscheidenden Beitrag zur
Transformation des Warmesektors leisten und lokale Alternativen zu fossilen Energietragern
wie Gas und Ol aufzeigen. Seit dem 02.01.2025 ist die landesrechtliche Verordnung in Kraft

getreten.

Die Gemeinde Geldersheim hat sich bereits vor Inkrafttreten des Gesetzes dazu entschlossen,
eine kommunale Warmeplanung im Rahmen der Kommunalrichtlinie durchzufihren. Diese
wurde in Zusammenarbeit mit dem Institut fur Energietechnik IfE GmbH im Zeitraum vom
September 2024 bis Oktober 2025 erarbeitet. Das Ziel des geforderten Projektes ist die Er-
stellung eines zukunftsfahigen Warmeplans unter Berlcksichtigung der zentralen Frage, wie
die Warmeversorgung im Gemeindegebiet ohne Einsatz fossiler Energietrager sichergestellt

werden kann.

Die kommunale Warmeplanung soll die Burgerinnen und Burger, sowie Unternehmen und
andere Betroffene Uber bestehende und zuktinftige Optionen zur Warmeversorgung vor Ort

informieren und als Entscheidungshilfe dienen.
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2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN UND FORDERKULISSE
In nachfolgendem Kapitel werden die relevanten rechtlichen Rahmenbedingungen sowie re-
levante Forderprogramme dargestellt. Die nachfolgende Auflistung soll einen ersten Ein-
druck vermitteln und ersetzt keine individuelle Beratung und hat keinen Anspruch auf Voll-
standigkeit. Es wird zunachst auf die Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie
(KRL), das Warmeplanungsgesetz (WPG), das Gebaudeenergiegesetz (GEG - ,Heizungsge-
setz“) und anschliellend auf die beiden Forderprogramme Bundesforderung fir effiziente

Warmenetze (BEW) und Bundesforderung fur effiziente Gebaude (BEG) eingegangen.

2.1 Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie

Der Bund gewahrt nach Maltgabe der Richtlinie zur Forderung von Klimaschutzprojekten im
kommunalen Umfeld ,Kommunalrichtlinie* (KRL), der §§ 23, 44 der Bundeshaushaltsverord-
nung (BHO) sowie der Allgemeinen Verwaltungsvorschriften zu den §§ 23, 44 BHO zur Er-

reichung der Ziele dieser Richtlinie Zuwendungen im Rahmen einer Projektforderung.

Gefordert wird die Erstellung kommunaler Warmeplane durch fachkundige externe Dienst-
leister. Dabei forderfahige Malknahmen ist u.a. der Einsatz fachkundiger externer Dienstleis-

ter zur Planerstellung.

Forderfahig nach KRL sind nur Inhalte der kommunalen Warmeplanung und folgende Auf-

gaben, die im Technischen Annex der Kommunalrichtlinie dargestellt sind:

Bestandsanalyse sowie Energie- und Treibhausgasbilanz inkl. raumlicher Darstellung
Potenzialanalyse lokaler Potenziale erneuerbarer Energien und Einsparpotenziale
Zielszenarien und Entwicklungspfade

Entwicklung einer Strategie und eines Maltnahmenkatalogs

Beteiligung betroffener Verwaltungseinheiten und aller weiteren relevanten Akteure
Verfestigungsstrategie

Controlling-Konzept

© N o g M W N &

Kommunikationsstrategie
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Mit Inkrafttreten des WPG zum 20.12.2023 entstand eine gesetzliche Verpflichtung zur

Durchfihrung einer Warmeplanung, weshalb die Forderung von Warmeplanen im Rahmen

der Kommunalrichtlinie zum Ende des Jahres 2023 auslief.

2.2 Warmeplanungsgesetz

Das WPG istam 01.01.2024 in Kraft getreten und demnach sind zunachst alle Bundeslander
zur Durchfihrung der Warmeplanung gesetzlich verpflichtet. Diese Pflicht wird mittels Lan-
desrechts nun auf die Kommunen (Stadte und Gemeinden) Gbertragen. Seit dem 02.01.2025

ist die landesrechtliche Verordnung in Kraft getreten.

Ein Warmeplan ist nach § 5 WPG als bestehender Warmeplan anzuerkennen, wenn am 1.
Januar 2024 ein Beschluss oder eine Entscheidung uber die Durchfuhrung der Warmepla-
nung vorlag, spatestens zum Ablauf des 30. Juni 2026 der Warmeplan erstellt und verof-
fentlicht wird und die dem Warmeplan zu Grunde liegende Planung mit den Anforderungen
dieses Gesetzes im Wesentlichen vergleichbar ist. Die wesentliche Vergleichbarkeit ist ins-
besondere anzunehmen, wenn die Erstellung des Warmeplans Gegenstand einer Forderung
aus Mitteln des Bundes oder eines Landes war oder nach den Standards der in der Praxis

verwendeten Leitfaden erfolgte.

Der Ablauf der Warmeplanung ist im § 13 WPG beschrieben. Demnach starten Warmepla-
nungen mit dem Beschluss oder der Entscheidung zur Durchfiihrung. AnschlieRend folgt eine
Eignungspriifung (§ 14 WPG), deren Ergebnisse einzelne Gebiete und Ortsteile bereits fur
die leitungsgebundene Versorgung ausschlieléen konnen. Anschliefiend folgt fur alle tGbrigen
Gebiete eine Bestands- (§ 15 WPG) und Potenzialanalyse (§ 16 WPG). Darauf aufbauend
kann die Erarbeitung eines Zielszenarios (§ 17 WPG) und der Ableitung von zielfUhrenden
UmsetzungsmaRnahmen (§ 20 WPG) erfolgen. Gemalt WPG sind die Ergebnisse diverser
Arbeitspakete unverziiglich im Internet zu veréffentlichen, um der Offentlichkeit und den be-
troffenen Akteuren die Moglichkeit zu geben den Prozess zu begleiten, sowie geeignete Stel-

lungnahmen einbringen zu konnen.



oqqw
. ife
Einen wichtigen Aspekt stellt die ,,Pflicht zur Fortschreibung des Warmeplans* (§ 25 WPG)

dar. Demnach besteht eine Verpflichtung, den Warmeplan spatestens alle funf Jahre zu Uber-

prufen und bei Bedarf zu Gberarbeiten und zu aktualisieren (Fortschreibung).

2.3 Gebaudeenergiegesetz

Zum 01.01.2024 ist die Uberarbeitete Version des GEG, das sog. ,Heizungsgesetz® in Kraft
getreten. Demnach fallt das Enddatum fiir die Nutzung fossiler Brennstoffe in Heizkesseln
aufden 31.12.2044 (§ 72 GEG). Bereits heute gilt die Malkgabe, dass grundsatzlich 65 % der
mit einer Heizungsanlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien (EE) oder un-

vermeidbarer Abwarme erzeugt werden muss (§ 71 GEG).

Folgende Anlagen und Anlagenkombinationen erfiillen ohne zusatzlichen Nachweis die ge-

setzliche Anforderung:

Hauslbergabestationen zum Anschluss an ein Warmenetz (§ 71b GEG)
elektrisch angetriebene Warmepumpen (§ 71c GEG)
Stromdirektheizung (§ 71d GEG)

solarthermische Anlagen (§ 71e GEG)

=A =4 =4 =4 =4

Heizungsanlagen mit Nutzung von Biomasse oder grinen oder blauen Wasserstoff

einschlieldlich der daraus erzeugten Derivate (§§ 71f, 71g GEG)

T Warmepumpen-Hybridheizung: elektrisch angetriebene Warmepumpe in Kombina-
tion mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)

1 Solarthermie-Hybridheizung: solarthermische Anlage (§§ 71e, 71h GEG) in Kombina-

tion mit einer Gas-, Biomasse- oder Flissigbrennstofffeuerung (§ 71h GEG)
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Bestehende Heizungsanlagen in Bestandsgebauden sind prinzipiell von der Anforderung
(65 % EE oder unvermeidbare Abwarme) ausgenommen und konnen groRtenteils weiterhin
genutzt werden (z.B. Gas- oder Olheizung). Sollte die Anlage aber irreparabel defekt (sog.
,Heizungshavarie“) sein, dann gibt es pragmatische Ubergangslésungen und mehrjdhrige
Ubergangsfristen. Grundsatzlich ist nach einer Heizungshavarie eine Austauschfrist von
5 Jahren vorgesehen, in der auch Heizungsanlagen genutzt werden dirfen, die die 65 % nicht
erfullen. Ausnahmeregelungen gibt es dabei bei einem geplanten Anschluss an ein Warme-

oder Wasserstoffnetz und fur Etagenheizungen und Einzelraumfeuerungsanlagen.

2.4 Bundesforderung fir effiziente Warmenetze

Im September 2022 wurde vom Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) die
»Bundesforderung fur effiziente Warmenetze“ (BEW) eingefiihrt. Darin bertcksichtigte In-
vestitionsanreize fur die Einbindung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Ab-
warme in Warmenetze sollen zu einer Minderung der Treibhausgasemissionen fuhren und
einen Beitrag zum Erreichen der Klimaziele im Bereich der Energie- und Warmeversorgung
leisten. Darlber hinaus soll eine Wirtschaftlichkeit und preisliche Wettbewerbsfahigkeit von
Warmenetzen gegenuber anderen nachhaltigen Warmeversorgungskonzepten garantiert

werden.

Ein Warmenetz dient ausschlieRlich der Versorgung von mehr als 16 Gebauden und/oder
mehr als 100 Wohneinheiten mit Warme. Eine Warmeverbundlosung mit einer geringeren
Anzahl an Gebauden und/oder Wohneinheiten gilt als ,Gebaudenetz* und kann nicht nach

BEW gefordert werden. (Alternative Fordermoglichkeit nach BEG — siehe 2.5).
Die BEW ist in vier, zeitlich aufeinander aufbauende Module unterteilt.

Modul 1: Machbarkeitsstudie (bei neuen, zu planenden Warmenetzen) oder Transfor-
mationsplan (flr bestehende Warmenetze)
Im gesamten Modul 1 werden 50 % der Kosten, maximal 2.000.000 €, bezu-

schusst.

Modul 2: systemische Forderung von Neubau- und Bestandsnetzen



Modul 3:

Modul 4:
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Es konnen bis zu 40 % der Investitionskosten, maximal 100.000.000 €, Gber

Bundesmittel subventioniert werden.

kurzfristig umzusetzende investive Maltnahmen in bestehenden Netzen

Fordersatze entsprechend Modul 2.

Betriebskostenforderung (bei nach Modul 2 geférderten Investitionen fir So-
larthermie- oder Warmepumpenanlagen)

Diese wird in den ersten zehn Betriebsjahren gewahrt und betragt fur solar
gewonnene Warme pauschal 1 ct/kWhy,. Bei Warmepumpen ist der Forder-
satz vom eingesetzten Strom abhangig: Wird eigenerzeugter regenerativer
Strom direkt genutzt, ergibt sich maximal ein Fordersatz von 3 ct/kWhg. Wird
die Warmepumpe Uber netzbezogenen Strom betrieben, betragt die Forder-
hohe maximal 13,95 ct/kWh.. Bei Nutzung beider Stromarten wird der giltige

Fordersatz anteilmaRig ermittelt.

2.5 Bundesforderung fir effiziente Gebaude

Das Forderprogramm ,,Bundesforderung fur effiziente Gebaude* (BEG) besteht aus drei

Teilprogrammen.

Die Bundesforderung fur effiziente Gebaude — Wohngebaude (BEG WG) und die Bundesfor-

derung fur effiziente Gebaude — Nichtwohngebaude (BEG NWG) geben Anreize fur die Voll-

modernisierung (bei Bestandsgebauden) und Neubauten auf Effizienzhausniveau.

Durch die Bundesforderung fir effiziente Gebaude — Einzelmalknahmen (BEG EM) werden

EinzelmalRnahmen zur energetischen Modernisierung an Wohn- und Nichtwohngebauden

gefordert.

Zu den forderfahigen Einzelmanahmen zahlen:

1 Einzelmalinahmen an der Gebaudehlle

1 Anlagentechnik (aufder Heizung)
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1 Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik):

(0]

(0]

(0]

(0]

Solarthermische Anlagen

Biomasseheizungen

Elektrisch angetriebene Warmepumpen
Brennstoffzellenheizungen

Wasserstofffahige Heizungen (Investitionsmehrausgaben)
Innovative Heizungstechnik auf Basis erneuerbarer Energien
Errichtung, Umbau, Erweiterung eines Gebaudenetzes
Anschluss an ein Gebaudenetz

Anschluss an ein Warmenetz

i Heizungsoptimierung

(0]

(0]

Malknahmen zur Verbesserung der Anlageneffizienz

Mafinahmen zur Emissionsminderung von Biomasseheizungen

Aktuell werden Einzelmaflnahmen mit individuellen Grundférdersatzen gefordert und kon-

nen im Einzelfall durch weitere Bonusforderungen auf bis zu 70 % steigen.
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3 BESTANDSANALYSE

Im Rahmen der Bestandsanalyse wurden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter die Ge-
baude- und Infrastruktur, Warmeerzeuger im Bestand sowie die Energie- und Treibhaus-
gasbilanz. Das Bezugsjahr (Bilanzjahr) ist fur die Warmeplanung der Gemeinde Geldersheim

das Jahr 2022. Dies ist das letzte Jahr, flr das vollstandige Daten vorliegen.

3.1 Begriffsbestimmungen

Gemalk Leitfaden Warmeplanung! des Bundesministeriums fir Wohnen, Stadtentwicklung

und Bauwesen (BMWSB) sind Begriffe in Zusammenhang mit Warme wie folgt definiert:

Wairmebedarf:1 A 3SGYRS2Y4i H26 12S0SRiIGYYOSUASSB3Y2i ZYR
memenge, die sich aus der vorgesehenen Innenraumtemperatur, den &uferen klimatischen

Bedingungen sowie den Warmegewinnen und -verlusten des Gebaudes ergibt. Zusatzlich

umfasst der Warmeb edarf jenen, der fiir die Warmwasserbereitung und fur die Herstellung

oder Umwandlung von Produkten erforderlich ist (Prozesswarme). Auf Basis von Gebaude-

typologie bzw. Abnehmerstruktur lasst sich der Warmebedarf anhand spezifischer Kenn-

werte abschéatzen und bildet somit eine gute Grundlage fir eine erste Einordnung bzw. das

i 9BNnCSOSZYOYSYDiIi 3SsnAdt STVOY

Wairmeverbrauch:i ; SC2YELF (12 S OS 6 b $ichunBie Bisactiich neforaGehiy (=
gemessene) Energiemenge. Bei der Darstellung des Verbrauchs werden daher im Gegensatz
zum Bedarf auch die Auswirkungen von Witterung, Nutzerverhalten und Produktionsédnde-

rungen abgebildet. Die Verwendung realer Warmeverbrau chswerte bietet grundsatzlich den
Vorteil einer realistischen Momentaufnahme fir den entsprechenden Erfassungszeitraum, die
Werte sind jedoch auch von verschiedenen EinflussgréRen abhangig, wie dem Einsatz der
Warmeversorgungsanlage, dem individuellen Nutzerverhalten, den Produktionsablaufen so-

wie den jahrlichen Witterungsschwankungen. Um eine grundsétzliche Vergleichbarkeit ver-

! Leitfaden Warmeplanung - BMWSB



https://www.bmwsb.bund.de/SharedDocs/downloads/Webs/BMWSB/DE/veroeffentlichungen/wohnen/leitfaden-waermeplanung-lang.pdf?__blob=publicationFile&v=2
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schiedener Datensétze und Datenquellen zu gewahrleisten, missen vorliegende Endener-

giekennwerte unter Beriicksichtigung von Anlagennutzungsgraden in die entsprechende

"H3NSZISUZCSt SZX06SU3SYH2ZSUSOBEIS3YOSURSZIYOY

Nutzenergie:i ~ HHZ3NSZISUZCSYCAZYRSUYUSCNYRSUYMEIRSZISUZCSAY
Umwandlungs - und Verteilungsverlusten innerhalb des Gebaudes oder Firmengelandes fur
die gewlinschte Energiedienstleistung zur Verflgung steht, z. B. Raumwarme, Warmwasser

oderProNSEAS6 I G2SYUuY

Endenergie:i DCSYMZIRS>SUZCSYCASYt SESYMZISUZCSaAYdHSNOIBSYR
wandlungs - und Transportverlusten zur Verfiigung steht und in der Regel Uber Zahler oder
Messeinrichtungen abgerechnet wird, z. B. in Form von Erdgas, bezogene Warme uber ein

WarmenetNa YnSCNsnYYRSOYi 3GyavYoy

Erzeugernutzwidrme:i DI £AYCAS3YRCSYEFI02SAYRCSYI 06 YEI G2SSiNSHLZ
Gebaude bzw. Prozess nutzbar ist. Der Quotient aus Erzeuger-Nutzwarme und Endenergie
entspricht dem Wirkungsgrad des Warmeerzeugers. Werte zu typischen Wirkungsgraden

finden sich im Technikka3 i ny Z Y 0

Abbildung 1 veranschaulicht und beschreibt die genannten Begriffe im Kontext zu Warme

in eigenen Worten.
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Wairmebedarf:

Berechneter Wert - ergibt sich aus dem
energetischen Baustandard des
Gebaudes

Nutzenergie:
Energieform, in der sie genutzt wird. In diesem Kontext
als Raumwarme, Warmwasser, Prozesswarme

Erzeugernutzwdrme:
Endenergie ohne
Warmeerzeugerverluste, Verluste beai
Warmespeicherung, Warmeverteilung
(Rehleitungen) oder Warmelbertragung

(Heizkorper) werden bericksichtig. Warmeverbrauch:

Gemessener Wert - ergibt sich aus dem
Mutzerverhalten und dem energetischen

) Baustandard des Geb3dudes
Endenergie:

Energieform, in der Sie am Gebaude ankommt
[Heizol im Tank, Gas am Hausanschluss, Holz, Strom ...

Abbildung 1: Veranschaulichung Wéarmebegriffe

Im vorliegenden Bericht zur kommunalen Warmeplanung werden diese Begriffe in einer ab-
gewandelten Form verwendet. Die Endenergie wird als ,,Endenergieverbrauch Warme* de-
klariert. Die Erzeugernutzwarme, bedeutend im Zusammenhang mit Warmenetzen, wird als
~Warmeverbrauch® bezeichnet. Der Warmebedarf stellt keine Bezugsgrofe in diesem Be-

richt dar. Dieser Begriff wird als Synonym fur den Warmeverbrauch genutzt.

3.2 Allgemeine Vorgehensweise

Fur die Bestandsanalyse wurde zu Beginn in einem Geoinformationssystem (GIS) ein ,digita-

ler Zwilling” der Kommune erstellt (Abbildung 2).
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Abbildung 2: Digitaler Zwilling der Gemeinde im GIS

Basis hierflr bilden u.a. Daten des amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystems

(ALKIS®) mit Informationen zur Geometrie aller Gebaude (LOD2 - Level of Detail 2).

Durch zusatzlich, kommerziell erworbene Daten der Nexiga GmbH (©2024 Nexiga GmbH)
stehen weiterfihrende Informationen zum Typ aller Gebaude (Wohn-/ Nichtwohngebaude)
zur Verfugung. Darlber hinaus beinhaltet der Datensatz auch die Nutzungsart von Nicht-
wohngebauden (gewerbliche Nutzung, Schule, Garage, ...) und die Baualtersklassen von

Wohngebauden.

Mit diesen Daten lasst sich unter Zuhilfenahme spezifischer Endenergieverbrauchskennwerte
jedem Gebaude ein individueller Endenergieverbrauch fur Warme zuordnen und so ein ge-

baudescharfes Warmekataster (Warmeregister) erstellen.

Hinsichtlich potenzieller Warmenetzeignung spielt der Warmeverbrauch (,Erzeugernutz-
warme*) eine maltgebende Rolle. Dazu lasst sich unter Berucksichtigung eines annahmeba-
sierten Wirkungsgrades ein zweites Warmekataster fur eine Analyse erstellen. Ohne Erhe-

bung realer Daten betragt dieser Wirkungsgrad pauschal 85 %.

Mithilfe einer umfassenden Datenerhebung bei allen relevanten Akteuren lasst sich das be-
rechnete Modell des Warmekatasters sukzessive den realen Verhaltnissen angleichen und

mit zusatzlichen Informationen erweitern.
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3.3 Datenerhebung

Zur Nachscharfung der Datengrundlage wurde eine aufwendige Datenerhebung durchge-

fiihrt. Gleichzeitig diente dies als Teil der Akteurs- und Offentlichkeitsbeteiligung. Dabei wur-

den folgende Akteure um lhre Unterstitzung gebeten:

Gemeinde mit Daten zu den kommunalen Liegenschaften (KLS)
Unternehmen (Gewerbe, Handel, Dienstleistung, Industrie - GHDI)
Private Haushalte (PH)

Energieversorgungsunternehmen (EVU)

= =4 =4 =4 =

Landesamt fur Statistik (LfStat)

Als Ergebnis der Datenerhebung bei den privaten Haushalten liegen bspw. zu 53 Adressen
Rickmeldungen vor. Bezogen auf den statistischen Gesamtbestand der Wohngebaude in der

Gemeinde entspricht dies einer Riickmeldequote von etwa 7 %.

Trotz Durchfiihrung der Warmeplanung vorab der gesetzlichen Verpflichtung wurden samt-
liche relevanten Daten, sofern moglich, vom Gasnetzbetreiber und dem Stromversorger zur

Verfligung gestellt.

Das LfStat als zentrale Anlaufstelle unterstitzte mit datenschutzkonformen Kehrbuchdaten.

Zusatzlich zu den Daten der Datenerhebung liegt mit dem Energienutzungsplan der Ge-
meinde bereits eine umfassende energetische Untersuchung des Gebietes als Bestandskon-
zept vor, was ein solides Fundament fir die Warmeplanung darstellt und eine Gesamtbe-

trachtung ermoglicht.
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3.4 Vorlaufige Quartierseinteilung

Zum Start der Warmeplanung erfolgte eine vorlaufige Unterteilung der Gemeinde in Teilge-
biete (Quartiere). Im weiteren Verlauf diente dies der individuellen Untersuchung zukunftiger
Warmeversorgungsmoglichkeiten und als Grundlage fir die Darstellung einzelner Ergeb-
nisse. Die Gebietsunterteilung fur die Gemeinde Geldersheim (Abbildung 3) wurde in Zusam-
menarbeit mit der Kommune durchgefihrt, wobei sich hierbei an Ahnlichkeiten hinsichtlich
Gebaudestruktur, Baualtersklassen und sonstigen bau- und ortlichen Gegebenheiten orien-

tiert wurde.

Abbildung 3: Einteilung der Kommune in vorlaufige Quartiere

Insgesamt konnte die Gemeinde vorlaufig in 11 Quartiere unterteilt werden.

Einzelne Gebaude aufierhalb der Quartiere werden aus datenschutzrechtlichen Grinden im
weiteren Verlauf nicht weiter betrachtet. Diese Gebaude werden hochstwahrscheinlich zu-
kinftig ausschlieBlich Uber dezentrale Warmeversorgungsmoglichkeiten (bspw. eigene

Warmepumpe) mit Warme versorgt werden konnen.
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Im Nordosten des Gemeindegebiets befindet sich ein Areal mit bestehenden Gebauden, das
nicht zu den ursprunglich betrachteten Quartieren zahlt. Dieses Gebiet gehort zu den Conn
Barracks, einem ehemaligen Militarstandort, dessen Hauptteil in der benachbarten Kommune
liegt. Eigentimerin ist derzeit die Bundesanstalt fir Immobilienaufgaben (BImA). Auf dem
Gelande befinden sich unter anderem Verwaltungsgebaude, Wohnhauser, Lager- und War-
tungshallen sowie ein stillgelegter Flugplatz mit Hangar und Landebahn.
Aktuell wird das Areal als ANKER-Zentrum fur die Erstaufnahme von Asylbewerbern ge-
nutzt. Langfristig ist jedoch eine Umnutzung geplant. Zu diesem Zweck wurde ein interkom-
munaler Zweckverband gegriindet, dem die Gemeinden Niederwerrn, Geldersheim, die Stadt
Schweinfurt und der Landkreis Schweinfurt angehoren. Dieser Verband hat bereits sein Kauf-
interesse bekundet, die Verhandlungen mit der BImA sind weit fortgeschritten. 2
Angesichts dieser besonderen Ausgangslage wurde in Abstimmung mit der Gemeinde be-
schlossen, das Gebiet im Rahmen der kommunalen Warmeplanung zunachst nicht detailliert
zu untersuchen. Stattdessen wird aktuell von einer dezentralen Warmeversorgung ausge-
gangen. Sollte sich im Zuge der weiteren Entwicklung des Areals jedoch eine sinnvolle Mog-
lichkeit fur eine zentrale Warmeversorgung ergeben, ist dies grundsatzlich nicht ausge-
schlossen. Die Entscheidung hangt mafégeblich von der kiinftigen Nutzung des Gelandes ab.

Nach aktuellem Stand erscheint eine dezentrale L6sung am wahrscheinlichsten.

3.5 Gebaudestruktur

Kenntnisse lber die Gebaudestruktur stellen eine essenzielle Grundlage zur Durchfliihrung

der kommunalen Warmeplanung dar.

2 https://www.landkreis-schweinfurt.de/themen/wirtschaft/konversion/konversionsflae-

chen/conn-barracks
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https://www.landkreis-schweinfurt.de/themen/wirtschaft/konversion/konversionsflaechen/conn-barracks
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3.5.1 Gebaudetypen

In Abbildung 4 ist der Uberwiegende Gebaudetyp in den jeweiligen Quartieren dargestellt.
Im Norden der Gemeinde gibt es ein Gewerbegebiet. Alle anderen Quartiere sind wohnbau-

lich gepragt.

- lUberwiegend Wohngebaude
B iberwiegend GHD

Abbildung 4: Uberwiegende r Geb&udetyp in den Quartieren

19
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3.5.2 Gebaudealter

In Abbildung 5 wird das Uberwiegende Gebaudealter in den jeweiligen Quartieren darge-

stellt.

Die Einteilung der Gebaudejahre erfolgte dabei in Anlehnung an die Arbeitsgemeinschaft

fur sparsamen und umweltfreundlichen Energieverbrauch (ASUE).

- keine Daten

Grinderzeit (1900 - 1945)
- Nachkriegsjahre (1945 - 1980)

- Olkrise (1980 - 2000)
- Klimadebatte (2000 - 2020)

_\\\ Energiewende (2020 - x)

Abbildung 5: Uberwiegendes Gebé&udealter in den Quartieren

In fast allen Quartieren sind die Gebaudebaujahre Gberwiegend dem Zeitraum 1900 — 1980
zuzuordnen, wobei der Ortskern der Grinderzeit und die umliegenden Quartiere der Nach-
kriegsjahre zuzurechnen sind. Einzig die Gebaude im Norden der Gemeinde wurden den Da-
ten nach Uberwiegend im Zeitraum 1980 — 2000 erbaut. Hinsichtlich des Energieverbrauchs
fur Warme ist davon auszugehen, das jungere Gebaude aufgrund zum jeweiligen Zeitpunkt
geltender baulicher Verordnungen einen geringen spezifischen Bedarf und Verbrauch pro

Gebaudeflache aufweisen.

Es sei zu betonen, dass eine Minderheit der Gebaude in den jeweiligen Gebieten durchaus

anderen Zeitraumen zuzuordnen ist.
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3.6 Warmenetzinfrastruktur

Informationen zu bereits bestehenden Warmenetzen kénnen Aufschluss dartber geben, ob
in den jeweiligen Teilgebieten fir weitere potenzielle Anschlussnehmende zukunftig die Op-

tion zum Anschluss besteht.

GemaR WPG ist ein Warmenetzi X i y YSCISYMCZIUCOBIHEZZYNHIOIYNNSC3HEIZ,
mit Warme, die kein Gebaudenetz im Sinne des 8§ 3 Absatz 1 Nummer 9a des Gebaudeener-

giegesetzes in der am 1. Januar 2024 geltenden Fassung C &3 0

§ 3 Absatz 1 Nummer 9a des GEG in der am 01.01.2024 geltenden Fassung lautet:T 1T g S0 | HUA
RS = S &imNe¥ zur ausschlieRlichen Versorgung mit Warme und Kélte von mindestens

N6SCYHZIRYOCAYNHYE . YgSOF HIRSEYHZIRYOCAYNHYE  YEYBIS
Per Definition befindet sich keine Warmenetzinfrastruktur im Sinne des WPG im Bestand.

3.6.1 Warmeverbrauchsdichten

Teilgebiete konnen sich prinzipiell fir den Neubau eines Warmenetzes oder die Erweiterung
bestehender Netze eignen. Eine Ersteinschatzung ist Gber die Warmeverbrauchsdichte mog-
lich (Abbildung 6). Diese beschreibt den Warmeverbrauch pro Flache in Megawattstunden
pro Hektar. An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass Warmeverbrauchsdichten eine
grobe Ersteinschatzung darstellen und weitere Kennwerte und Kriterien hinsichtlich Warme-

netzeignung im weiteren Verlauf betrachtet werden.
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|:| kein technisches Potenzial (0-300 MWh/ha)
|:| Empfehlung von Warmenetzen in Neubaugebieten (300-800 MWh/ha)

|:| Empfohlen fir Niedertemperaturnetze im Bestand (800 - 1900 MWh/ha)
[ Richtwert fiir konventionelle Warmenetze im Bestand (1900 - 4700 MWh/ha)
- sehr hohe Warmenetzeignung (=4700 MWh/ha)

Abbildung 6. Warmeverbrauchsdichten in Megawattstunden pro Hektar und Jahr

Die Grenzwerte wurden dabei dem Handlungsleitfaden zur kommunalen Warmeplanung der

Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiurttemberg (KEA-BW) enthommen.

Anhand dieser Untersuchungen zeigt sich, dass die meisten Quartiere den Richtwert fur Nie-

dertemperaturnetze im Bestand erreichen.

3.6.2 Warmeliniendichten

Als ein weiteres Bewertungskriterium fir die Warmenetzeignung wird die Warmelinien-
dichte (WLD) definiert. Damit wird quantifiziert, welche Warmemenge pro Trassenmeter

Warmenetz abgesetzt werden konnte.

Das gebaudescharfe Warmekataster und bekannte StraRenlangen bildeten die Grundlage
zur Ermittlung der WLD. Im Warmekataster wurde dafir ein expliziter Wert fur die Warme-
menge gebildet, der Warmeverbrauch. Dieser unterscheidet sich vom Endenergiever-
brauch fur Warme. Bei Warmenetzlosungen entfallen Verluste der Warmeerzeuger. Diese
wurden auf Basis von Annahmen bei der Berechnung berlcksichtigt. Fur jedes Gebaude
wurde zusatzlich eine 15 Meter lange, fiktive Anschlussleitung addiert. Abbildung 7 zeigt die
WLD in der Gemeinde Geldersheim.
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\ \ [] 0-500 kwh/m
| B 500 kwh/m - 750 kWh/m
=\ |\ [ 750 kwh/m - 1000 kWh/m
O | [ 1000 kWh/m - 1500 kWh/m
&S [ 1500 kWh/m - 2000 KWh/m

B 2000 kWhim - 3000 kWh/m
I 3000 kWh/m - x kWh/m

/ ‘V‘:\E ‘ - kein Verbrauch (Nebengebdude)

Abbildung 7: Warmeliniendichte in den Gemeindeteilen (stra3enzugscharf)

Samtliche straléenzugscharfen Warmebelegungsdichten sind in Quartierssteckbriefen im An-

hang A dargestellt.

3.7 Gasnetzinfrastruktur

Die Gasnetzinfrastruktur wird aktuell zum Transport von fossilem Erdgas verwendet. Zukunf-
tig konnte die vorhandene Infrastruktur zum Transport gruner Gase (grines Erdgas oder gru-

ner Wasserstoff) genutzt werden.

Das lokale Gasnetz wird von der Gasversorgung Unterfranken GmbH betrieben und er-

streckt sich Uber eine Gesamtlange von rund 10,2 km. Das Gasnetz ist seit 1989 in Betrieb.
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Insgesamt sind 331 Gebaude mit einer gesamten Anschlussleistung von 17.250 kW. In Ab-

bildung 11 wird die Anzahl der Gasheizungen anhand der Kehrbuchdaten dargestellt.

Eine flachenmalige Darstellung des Gasnetzes ist in Abbildung 8 dargestellt.

Abbildung 8: Gasnetzgebiete

3.8 Warmeerzeuger im Bestand

Informationen zu Warmeerzeugern im Bestand bilden die Grundlage zur Einschatzung zum

Stand der Transformation des Warmesektors in der Gemeinde.

3.8.1 Kehrbuchdaten

Gemald Art. 6 des Bayerischen Klimaschutzgesetzes (BayKlimaG) sind bevollmachtige Be-
zirksschornsteinfeger dazu verpflichtet, jahrlich dem Landesamt fur Statistik Bayern (LfStat)
Kehrbuchdaten zu tGbermitteln. Diese beinhalten Angaben zu Art, Brennstoff, Nennwarme-
leistung, Alter, Standort und Anschrift von Warmeerzeugungsanlagen mit Verbrennungs-

technik.

Zur Nutzung der Daten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung werden diese Daten-

schutzkonform vom LfStat bereitgestellt. Dadurch wird es moglich, Teilgebiete mit hohen
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Anteilen fossiler Warmeerzeuger zu erkennen und anhand des Durchschnittsalters Rick-
schlusse auf die Dringlichkeit unterstitzender Maknahmen zu ziehen. Zu beachten ist hierbei,
dass nur die Heizungen auf Basis von Verbrennungstechnologien berucksichtigt werden.

Strombasierte Heizungen wie beispielsweise Warmepumpen tauchen in den Kehrbuchdaten

nicht auf und kénnen deshalb an der Stelle auch nicht dargestellt werden.

— - 10

10 - 15

15 - 20

20 - 25
— 25

kein StraBenname
— ein Wert

\ﬁﬁ«{m

——”

I
Abbildung 9: Altersklassen (Jahre)der Warmeerzeuger gemaf Kehrbuchdaten (Quelle: LStat)

Die in Abbildung 9 dargestellten Altersklassen aus den Kehrbuchdaten zeigen auf, dass die
meisten Stralten im Gemeindegebiet ein durchschnittliches Alter der Heizungen von tber 20

Jahren aufweisen. In einzelnen Strafkenzugen liegt das Durchschnittsalter unter 20 Jahren.

Abbildung 10 stellt den Anteil fossiler Warmeerzeuger dar. Fur viele Stralsen kann dies aus
Datenschutzgrinden oder aufgrund fehlender Daten nicht dargestellt werden. In den restli-
chen Stralten liegt der Anteil fossiler Brennstoffe unter den Warmeerzeugern auf Basis von

Verbrennungstechnologien grofstenteils Uber 60%.
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Abbildung 10: Anteil fossiler Warmeerzeuger anhand der Kehrbuchdaten (Quelle: LStat)

3.8.2 Strombasierte Warmeerzeuger

Daten zu strombasierten Warmeerzeugern (elektrische Warmepumpen, Nachtspeicherofen,

...) kann nur der Stromnetzbetreiber liefern.

Die UZ Mainfranken eG ist Stromnetzbetreiber in der Gemeinde Geldersheim und war bereit,
Informationen zu den Bestandsanlagen zu teilen. Zum Zeitpunkt der Datenerhebung lagen
allerdings ausschlieRlich Daten bis zum Bilanzjahr 2023 vor. Demnach werden in der Ge-
meinde aktuell rund 279.000 kWh an Strom fur Heizzwecke abgesetzt. Die Anzahl der

Stromheizungen wird in Abbildung 11 dargestellt.

3.8.3 Solarthermieanlagen

Solarthermieanlagen werden in der Regel zur Heizungsunterstutzung, zur Warmwasserbe-
reitung oder einer Kombination daraus eingesetzt. Flur die Berucksichtigung der vorhandenen
Solarthermieanlagen werden Daten zu den Gber das Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfuhr-

kontrolle geforderten Solarthermieanlagen genutzt.
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Im Bilanzjahr waren 52 Anlagen mit insgesamt 455 m?2 Kollektorflache installiert. Insgesamt

werden uber diese Anlagen rund 159.000 kWh an Warme bereitgestellt.

Ubersicht
Abbildung 11 zeigt die Anzahl der Warmeerzeuger im Bestand, aufgeteilt nach eingesetztem
Energietrager und wo moglich nach Art des Warmerzeugers (Zentralheizung/ Einzelfeuer-

statte) auf Basis der Kehrbuchdaten und Angaben des Stromnetzbetreibers.
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Abbildung 11: Warmeerzeuger im Bestand

673 Warmeerzeuger werden als Zentralheizungen mit den fossilen Energietragern Heizol,
Erdgas und Flissiggas betrieben. 727 Warmeerzeuger erzeugen Warme aus erneuerbaren
Energietragern nach dem WPG. Dazu zahlen 26 Stromdirektheizungen und 25 elektrische

Warmepumpen.

594 Einzelfeuerstatten auf Scheitholzbasis lassen darauf schlieen, dass in annahernd
gleich vielen Gebauden mindestens ein Kamin- oder Kachelofen verbaut ist. Ob und wie in-

tensiv diese genutzt werden ist nicht bekannt und nur schwer abzuschatzen.
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Der Zensus?® stellt das Fundament der amtlichen Statistik dar. Dabei wurden bei der Durch-

fUhrung im Jahr 2022 Daten zur Bevolkerung, Haushalt und Familie, Gebaude und Wohnun-

gen und zur Wohnsituation erhoben und auf die Gemeinde hochgerechnet. Hinsichtlich der

Warmeplanung lassen sich die statistischen Daten zur Warmeerzeugung in Wohngebauden

bedingt nutzen und darstellen. Abbildung 12 zeigt beispielsweise den Uberwiegend genutz-

ten Energietrager der Heizung nach Baujahr der Wohngebaude.
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Abbildung 12: Uberwiegender Energietrager der Heizung in Wohngebauden.
Datenbasis: Zensus 2022

Zu erkennen ist, dass fossile Energietrager in den meisten Gebauden zur Beheizung des grof’-

ten Teils der Wohnflache genutzt werden. Elektrische Warmepumpen kommen Uberwiegend

bei jungeren Gebauden (Baujahr 2010 und spater) zum Einsatz.

3 Zensusdaten 2022



https://www.zensus2022.bayern.de/index.html

. ife
3.8.5 Warmeerzeugerstruktur
Basierend auf den erhobenen Daten der Schornsteinfeger und des Stromnetzbetreibers wird
in Abbildung 13 die Anzahl der dezentralen Warmeerzeuger, aufgeteilt nach eingesetzten
Energietragern, dargestellt. Wenn qualitativ hochwertigere Daten, basierend auf den Befra-
gungen der Gebaudeeigentimer, der GHDI sowie der kommunalen Liegenschaften, verflug-
bar waren, sind diese in die Analyse integriert worden. Daruber hinaus ist es gemaft den ak-
tuell gultigen Bestimmungen derzeit nicht moglich, eine Aufstellung nach der Art des War-
meerzeugers zu erstellen. Das bedeutet, dass beispielsweise bei erdgasbasierten Warmeer-
zeugern keine Unterscheidung zwischen Blockheizkraftwerken (BHKW) oder Brennwertge-
raten vorgenommen werden kann. Ebenso ist kein Rlickschluss auf die Baujahre der einzelnen

Warmeerzeuger moglich.

Bei dem Blick auf die installierten dezentralen Warmeerzeuger und Hauslibergabestationen
im Ist-Stand ist zu sehen, dass mit 49 % annahernd die Halfte der Warmeerzeuger auf Erdgas
und Heizol basiert. Ebenso ist mit 44 % ein grolser Anteil an dezentralen Warmeerzeugern
mit dem Energietrager Biomasse zu erkennen. Lediglich 4 % der Warmeerzeuger nutzen den
Energietrager Strom. Zu berlcksichtigen ist, dass in der nachfolgenden Abbildung 13 teil-
weise Einzelraumheizungen wie holzbefeuerte Kamine bertcksichtigt wurden und sich dar-
aus ein hoher Anteil an fester Biomasse ergibt. Dieser hohe Anteil nimmt jedoch keinen Ein-
fluss auf den Warmeverbrauch nach Energietragern, welcher in Abbildung 18 dargestellt

wird.
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Abbildung 13: Anzahl dezentraler Warmeerzeuger inkl. Hauslibergabestationen (Veréffentlichung nach WPG,
Anlage 2, )

Basierend auf den Zensusdaten von 2022 werden folgend die Anteile der Energietrager in
den einzelnen Quartieren dargestellt. Auch hier ist erkennbar, dass Uberwiegend die Ener-
gietrager Erdgas und Heizol vertreten sind. Im Vergleich zu Abbildung 13 zeigt sich ein deut-
lich niedriger Anteil an fester Biomasse. Das ist darauf zurlickzufihren, dass die meisten War-

meerzeuger mit diesem Brennstoff nicht als Zentralheizung betrieben werden.

30
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Abbildung 14: Anteil der Energietrager am jahrlichen Endenergieverbrauch fir Warme (Veroffentlichung nach
WPG, Anlage 2, I.)

3.9 Endenergieverbrauch fur Warme

Der gesamte Endenergieverbrauch fur Warme der Gemeinde beruht auf Berechnungen und
erhobenen Daten aus der durchgefuhrten Datenerhebung (gebaudescharfes Warmekatas-
ter). Der Anteil verschiedener Energietrager ergibt sich aus den Daten der Energieversorger

und den Kehrbuchdaten. Abbildung 15 zeigt fiir die Gemeinde den Endenergieverbrauch fir

Warme im Jahr 2022, aufgeteilt auf einzelne Energietrager.
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Abbildung 15: Endenergieverbrauch fir Warme nach Energietrager (2022)

Der gesamte Endenergieverbrauch der Gemeinde fur Warme im Jahr 2022 belauft sich dem-
nach auf 33.635.530 kWh. Dabei werden ca. 24 % Uber den Energietrager Erdgas und ca.
56 % Uber Heizol gedeckt. Etwa 18 % der bendtigten Warme wird mittels (fester) Biomasse
bereitgestellt. Fliussiggas (1%), Solarthermie (ca. 1 %), Strom (ca. 1 %) und Umweltwarme
(ca. 1 %) weisen die geringsten Anteile auf. Biomasse und Strom zahlen gemalk WPG zu

Quellen von Warme aus erneuerbarer Energie.

Ein leitungsgebundener Anteil am Endenergieverbrauch fiir Warme ulber ein Warmenetz

ist nicht vorhanden.

Es sei zu erwahnen, dass Erdgas und Strom die einzigen Energietrager mit real gemessenen
Verbrauchsdaten sind. Der Anteil der Energietrager Heizol, Flissiggas, Kohle und Biomasse

basieren auf Schatzungen anhand der vorhandenen Warmeerzeuger aus den Kehrbuchdaten.

Mithilfe des gebaudescharfen Warmekatasters kann der Endenergieverbrauch fur Warme

einzelnen Sektoren (Verbrauchergruppen) zugeordnet und kartografisch dargestellt werden.
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Abbildung 16 zeigt flir die Gemeinde den Endenergieverbrauch fliir Warme im Jahr 2022, auf-

geteilt auf einzelne Energiesektoren.

Warmeversorgung Ist-Stand
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33.63 5.530 Dienstleistungen
kWh m Industrie

m KLS / Sonstiges

Abbildung 16: Endenergieverbrauch fir Warme nach Endenergiesektoren (2022)

Mit ca. 77 % weisen die privaten Haushalte (ca. 25.795.000 kWh) den grofdten Anteil am
Endenergieverbrauch fur Warme auf. Etwa 22% sind Gewerbe, Handel, Dienstleistung (ca.
7.373.000 kWh) zuzuordnen. Den geringsten Anteil haben kommunale Liegenschaften mit
ca. 1 % (ca. 467.000 kWh).

Abbildung 17 zeigt eine sogenannte ,Heatmap® der Gemeinde. Diese basiert auf dem gebau-
descharfen Warmekataster, welches im Rahmen des Konzeptes ausgearbeitet wurde. Hierflr

wurde fur jedes Gebaude anhand statistischer Werte ein Warmeverbrauch simuliert und bei

33



oqw
i ire
vorliegenden Informationen aus den Umfragen nachgescharft. Es handelt sich bei der ,Heat-

map“ um eine datenschutzkonforme Darstellung daraus. Dabei werden Gebiete angezeigt,

deren Energieverbrauch fur Warme im Verhaltnis zu anderen Gebieten grof% ist.

Abbildung 17: Heatmap der Gemeinde mit Standort eines Warme - Grol3verbrauchers

3.10 Treibhausgasbilanz im Warmesektor

Abbildung 18 zeigt die aus dem Endenergieverbrauch fir Warme im Jahr 2022 resultierende

Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) der Gemeinde, aufgeteilt auf einzelne Energietrager.
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Abbildung 18: Treibhausgasemissionen nach Energietrager (2022)

Ca. 97% der Treibhausgasemissionen (THG-Emissionen) im Warmesektor sind auf die fossi-
len Energietrager Erdgas, Heizol und Fliissiggas zurickzufuhren. 259 von insgesamt 8.045
Tonnen CO2-squivalent resultieren aus der Nutzung von Biomasse und Strom zur Erzeugung von

Warme.

Die hierfir angesetzten THG-Emissionsfaktoren wurden dem Gebaudeenergiegesetz* ent-

nommen (Tabelle 1).

Tabelle 1: THG-Emissionsfaktoren nach GEG

Energietrager THG-Emissionen in gCO2-squi/kWh
Biomasse ohne Biogas (Holz) 20
Biogas 75
Erdgas 240
Fliissiggas 270
Heizol 310
Kohle 430
Strom 560

4 GEG-Anlage 9 - Umrechnung in Treibhausgasemissionen
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3.11 Schutzgebiete

Die ortlichen Schutzgebiete sind flir die kommunale Warmeplanung von hoher Bedeutung.
Im Rahmen der Warmeplanung lenken sie in unterschiedlichster Weise die Ausgestaltung
der Warmewendestrategie. Dabei spiegeln die vorkommenden Schutzgebiete in ihrer Groflte
und Struktur sowie dem zu schitzenden Gutes eine stets spezifische Auspragung des Ge-
meindegebiets wider, mit der sich in jeder Warmeplanung individuell befasst werden muss.
Teilweise werden durch Schutzgebiete Losungsansatze zentraler Warmeversorgungen er-
schwert oder verhindert, zugleich zeigen Schutzgebiete dabei die Grenzen der umweltver-
traglichen Nutzung der regional vorkommenden Ressourcen auf. Im Rahmen der Schutzgu-
terabwagung ist desbezliglich zu beachten, dass einerseits Erneuerbare Energien nach § 2
Satz 1 Erneuerbare-Energien-Gesetz 2023 (EEG 2023) bzw. nach Art. 2 Abs. 5 Satz 2 BayKli-
maG und andererseits Anlagen zur Erzeugung oder zum Transport von Warme nach § 1 Abs.

3 GEG im uberragenden offentlichen Interesse liegen.

Tabelle 2 zeigt eine Ubersicht Giber vorhandene bzw. nicht vorhandene Schutzgebiete im Ge-

meindegebiet.

Tabelle 2: Ubersicht Schutzgebiete
Schutzgebiet Vorhanden Nicht vorhanden

Trinkwasserschutzgebiete

Heilquellenschutzgebiete

Biospharenreservate

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete)

Vogelschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete

Nationalparke

X|IX|X|[X]|X|[X]X]|X

Naturparke

Uberschwemmungsgebiete

Biotope

Bodendenkmaler

Bis auf Landschaftsschutzgebiete, Biotope und Bodendenkmaler konnten keine Schutzge-
biete festgestellt werden. In den folgenden Unterabschnitten wird deshalb nur auf diese drei

relevanten Schutzgebiete eingegangen.
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3.11.1 Trinkwasserschutzgebiete

Trinkwasserschutzgebiete unterliegen aufgrund ihres hohen Schutzwerts strengen Nut-
zungsbeschrankungen. Diese Regelungen dienen dem Erhalt der Trinkwasserqualitat und
dem Schutz vor potenziellen Gefahrdungen durch menschliche Eingriffe. Die Einteilung in
Schutzgebiete erfolgt in Zonen mit gestaffelten Schutzanforderungen. Zone | wird als unmit-
telbarer Fassungsbereich, in denen samtliche potenziell wassergefahrdenden Aktivitaten
ausgeschlossen sind, definiert. Zone Il: definiert engere Schutzzonen, in der ebenfalls strikte
Restriktionen gelten, jedoch unter bestimmten Bedingungen vereinzelt Ausnahmen gepruft
werden konnen. Zone lll stellt die aulsere Schutzzone die, die Nutzungen zulasst, sofern eine
eingehende Gefahrdungsanalyse und geeignete Malknahmen zur Risikominderung durchge-
fuhrt werden. Der Deutsche Verein des Gas- und Wasserfaches e.V. (DVGW) betont, dass
durch sorgfaltige Einzelfallprifungen in Verbindung mit besonderen technischen Mafnah-
men eine Befreiung von bestimmten Verboten moglich sein kann. Im Rahmen der kommuna-
len Warmeplanung ist bei moglichen Warmeverbundlosungen im Umfeld eines Trinkwas-
serschutzgebietes zu prifen, ob und unter welchen Voraussetzungen energietechnische Er-
schlieRungen unter Berlcksichtigung spezifischer Vorgaben und strenger Auflagen realisier-
bar sind.

Im beplanten Gebiet befinden sich zum Zeitpunkt der Ausarbeitung keine Trinkwasserschutz-

gebiete.

3.11.2 Heilquellenschutzgebiete

Heilquellenschutzgebiete genieRen einen aquivalenten Schutz wie Trinkwasserschutzge-
biete der Zone | und Il. Auch fur Heilquellenschutzgebiete gelten Vorgaben hinsichtlich der
Nutzung erneuerbarer Energien. So sind die Gebietsumgriffe ebenso vor Einwirkungen durch
Windkraftanlagen und Biomasseanlagen zu schitzen. Die geothermische Nutzung ist grund-

satzlich ausgeschlossen.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Heilquellenschutzge-

biete bekannt.
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3.11.3 Biospharenreservate

Biospharenreservate werden in einem ganzheitlichen Ansatz bewirtschaftet. Sie dienen ei-
nerseits dem langfristigen Naturschutz. Andererseits stehen Bildung, Forschung und die Ent-
wicklung nachhaltiger Nutzungskonzepte im Fokus. In der sogenannten Kernzone sind
menschliche Nutzungen in der Regel ausgeschlossen, in den weit grofteren Pflegezonen und
den Entwicklungszonen jedoch nicht. Naturnahe Landnutzung und ressourcenschonende Be-

wirtschaftung sind in diesen niedrigeren Schutzzonen maoglich.

In Bayern existieren zwei UNESCO-Biospharenreservate. Zum einen das ganzlich in Bayern
liegende Biospharenreservat Berchtesgadener Land sowie das teils in Bayern, Hessen und

Thuringen verortete Biospharenreservat Rhon.

Die energietechnische ErschlielRung in Form von Bioenergie-, Geothermie- oder Windener-
gienutzung ist in den Kernzonen ausgeschlossen. In den Pflege- und Entwicklungszonen ist

nach Einzelfall zu entscheiden.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Biospharenreservate

bekannt.

3.11.4 Flora-Fauna-Habitat-Gebiete (FFH-Gebiete)

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete bilden zusammen mit den Europaischen Vogelschutzgebieten
das Schutzgebiet-Netzwerk ,,Natura 2000“. Die Umsetzung von Bauvorhaben ist in FFH-
Gebieten erheblich erschwert. Nicht nur die Gebiete selbst stehen unter besonderem Schutz.
Wird eine im FFH-Gebiet unter Schutz stehende Art durch Bauvorhaben oder anderes
menschliches Wirken auch auRerhalb des Gebietsumrisses (!) beeintrachtigt, ist eine Reali-
sierung nahezu unmoglich. Anders als bei lGblichen Kompensationsmaltnahmen muss im
Falle einer Realisierung des beeintrachtigenden Vorhabens der Erfolg der Ausgleichsmal3-

nahme erwiesenermaléen erbracht und vor dem Eingriff in das Schutzgebiet wirksam sein.

Fur die kommunale Warmeplanung bedeutet dies, dass FFH-Gebiete moglichst von Manah-

men der Warmewendestrategie freizuhalten sind. Nur wenn das geplante Vorhaben keine
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raumlichen Alternativen besitzt, ist bei entsprechender Kompensation eine Umsetzung ge-

nehmigungsfahig. Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine

Flora-Fauna-Habitat-Gebiete bekannt.

3.11.5 Vogelschutzgebiete

Vogelschutzgebiete bilden zusammen mit den FFH-Gebieten das zusammenhangende Na-
turschutznetzwerk ,Natura 2000“. Analog zu FFH-Gebieten ist der Eingriff in Vogelschutz-
gebiete ebenfalls unzulassig. Projekte mussen vor der Zulassung und Durchfliihrung einge-
hend auf die Vertraglichkeit mit den Schutzzwecken des Schutzgebiets Uberprift werden. Im
Allgemeinen gilt, dass zwingende Griinde des Uberwiegenden offentlichen Interesses oder
ein Defizit zumutbarer Alternativen zum Eingriff in das Schutzgebiet gegeben sein missen,

um Uberhaupt ein Genehmigungsverfahren anzustreben (§ 34 Abs. 3 BNatSchG).

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Vogelschutzgebiete

bekannt.

3.11.6 Landschaftsschutzgebiete

Landschaftsschutzgebiete dienen dem Schutz von Natur und Landschaft. Sie haben den
Zweck, den Naturhaushalt wiederherzustellen, zu erhalten oder zu entwickeln. Sie unter-
scheiden sich von den Naturschutzgebieten insofern, dass Landschaftsschutzgebiete zumeist
grofflachiger sind und geringere Nutzungsauflagen einhergehen, welche eher die Land-

schaftsbilderhaltung zum Ziel haben.

Da die kommunale Warmeplanung keinen unmittelbaren Einfluss auf das Landschaftsbild
hat, ist von keiner mafigeblichen Beeintrachtigung der Warmewendestrategie durch Land-
schaftsschutzgebiete auszugehen. Die Erschliefung erneuerbarer Energieressourcen, insbe-
sondere die Windenergienutzung, beeinflusst das Landschaftsbild jedoch massiv. Aus die-
sem Grund sind vor Ort anliegende Landschaftsschutzgebiete im Rahmen der Potenzialana-

lyse zu berlcksichtigen.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Landschaftsschutzge-

biete bekannt.



o
uife
3.11.7 Nationalparks

In den beiden Nationalparks Bayerns, dem Nationalpark Bayerischer Wald und dem Natio-
nalpark Berchtesgaden ist es per Verordnung®® verboten, bauliche Anlagen zu errichten oder
die Lebensbereiche von Pflanzen und Tieren zu storen oder zu verandern. Es besteht die Mog-
lichkeit aus Grinden des Uberwiegenden offentlichen Interesses Einzelfallgenehmigungen zu

erteilen.

Gemeindegebiete, die sich innerhalb der Nationalparkgrenzen befinden, sind dennoch von
der kommunalen Warmeplanung auszuschlieen. Weder der Bau von Warmenetzen noch
die Errichtung von Anlagen zur Erzeugung erneuerbarer Energie sind mit dem Schutzzweck
der Nationalparks vereinbar. Der Bau von Warmenetzen ist dabei in aller Regel nicht massiv
beeintrachtigt, da die Erschliefung der Warmenetzgebiete meist in bereits bebautem Gebiet
erfolgt und hier Gblicherweise Aussparungen des Gebietsumgriffs des Nationalparks beste-

hen.

Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Uberschneidungen mit

Nationalparks bekannt.

3.11.8 Naturparks

Naturparks sind nach dem Bundesnaturschutzgesetz einheitlich zu entwickelnde und zu pfle-
gende Gebiete, die Uberwiegend aus Naturschutz- oder Landschaftsschutzgebieten beste-

hen.

In den Naturschutz- und Landschaftsschutzgebieten gelten die entsprechenden Schutzvor-
schriften und Einschrankungen. Dabei sind alle Handlungen verboten, die den Charakter des
Gebiets verandern und dem besonderen Schutzzweck zuwiderlaufen. Auféerhalb dieser Ge-

biete gelten innerhalb der Grenzen des Naturparks die Vorgaben aus der entsprechenden

5 Verordnung uber den Alpen- und den Nationalpark Berchtesgaden

6 Verordnung uber den Nationalpark Bayerischer Wald
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Naturparkordnung, die eine Nutzung in der Regel nicht strikt ausschliefdt. Hierbei konnen Vor-

gaben zur Risikominimierung oder zur Schaffung von Ausgleichsflachen etc. existieren.
Im beplanten Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine Naturparks bekannt.

3.11.9 Naturschutzgebiete

Naturschutzgebiete stellen rechtsverbindlich festgesetzte Gebiete dar und dienen dem be-
sonderen Schutz von Natur und Landschaft in ihrer Ganzheit oder in einzelnen Teilen
(§ 23 BNatSchG). Im Zentrum steht die Erhaltung, Entwicklung oder Wiederherstellung
wertvoller Lebensraume sowie der Lebensgemeinschaft wild lebender Tier- und Pflanzenar-
ten. Der biotische Ressourcenschutz bildet dabei den zentralen Schutzgedanken.” Natur-
schutzgebiete gehoren zu den sehr streng geschitzten Flachen in Deutschland. Im beplanten

Gebiet sind wahrend des Betrachtungszeitraumes keine ‘Naturschutzgebiete bekannt.

3.11.10 Uberschwemmungsgebiete

Uberschwemmungsgebiete haben fiir die kommunale Warmeplanung einen untergeordne-
ten Leitungseffekt. Einerseits konnen solche Gebiete groflsflachige Bereiche einer Gemeinde
Uberspannen, weswegen die Gebiete nicht von Beginn an ausgeschlossen werden sollten.
Andererseits ist jedoch zu beachten, dass die Versorgungssicherheit in Hochwasserperioden
durch die Errichtung relevanter Anlagen der Warmeversorgung in Uberschwemmungsgebie-
ten gefahrdet werden kann. Auch die Projektfinanzierung, die sogenannte Bankability, und
die Versicherbarkeit der Anlagen stellt in Uberschwemmungsgebieten ein Projektrisiko dar.
Rechtlich gesehen gilt ein grundséatzliches Bauverbot in Uberschwemmungsgebieten (Vgl. §
BESTANDSANALYSE - 48 - 78 Abs. 4 WHG), praktisch sind die wesentlichen Anlagen, die
fur die kommunale Warmeversorgung errichtet werden missen, durch die Ausnahmen in §
78 Abs. 5 WHG im Einzelfall genehmigungsfahig. Da Grundwasser- und vor allem Fluss-
wasserwarmepumpen aufgrund ihrer Art der Warmequelle haufig in Uberschwemmungsge-

bieten liegen kénnen, werden Uberschwemmungsgebiete in der Warmeplanung gesondert

7 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt - "Naturschutzgebiete", 2025
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betrachtet. In nachfolgender Abbildung 23 sind die festgesetzten Uberschwemmungsge-
biete flr das Gebiet dargestellt. Diese decken sich mit den HQ100 Hochwassergefahrenfla-

chen, welche bei einem 100-jahrigen mittleren Hochwasser betroffen sind. In nachfolgender

Abbildung 19 sind die festgesetzten Uberschwemmungsgebiete der Gemeinde dargestellt.

Geldersheim

Abbildung 19: Landschaftsschutzgebiete der Gemeinde Geldersheim
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.Ifu.bayern.de ]

3.11.11 Biotope

Gesetzlich geschltzte Biotope unterliegen dem Schutz des Bundesnaturschutzgesetzes
(Siehe §§ 30, 39 Abs. 5 und 6 BNatSchG) und geniefRen dabei eine gleichwertige Schutzqua-
litat wie Naturschutzgebiete. Fur die Warmeplanung sind diese Gebietsumgriffe daher zu-
nachst auszuschlieRen. Im Einzelfall kann eine MalRnahme unter Umstanden trotz des Schutz-
bedurfnisses genehmigungsfahig sein. In nachfolgender Abbildung 20 sind die Biotope in der

Gemeinde dargestellt.


http://www.lfu.bayern.de/
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Geldersheim

Abbildung 20: Biotope der Gemeinde Geldersheim
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de |

3.11.12 Bodendenkmaler

Bodendenkmaler konnen grofflachig und weitraumig verstreut vorliegen. Sie sind bereits
frih wahrend der kommunalen Warmeplanung aufgrund der von ihnen ausgehenden Pro-
jektrisiken zu berucksichtigen. Es ist von grofRer Bedeutung Uber die genaue Verortung der
Bodendenkmaler Kenntnis zu besitzen, bevor die Planungen zur Warmewendestrategie be-

ginnen. Der wichtigste Anhaltspunkt ist hierfir der Bayerische Denkmal-Atlas.

Teilweise konnen Fundorte von archaologischen Gegenstanden massive Verzégerungen im
Bauablauf verursachen. Nur im Falle fehlender Alternativen ist die Planung der als Boden-
denkmal belegten Gebiete zu erwagen. In nachfolgender Abbildung 21 sind die Bodendenk-

maler fur das Gebiet dargestellt.
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Abbildung 21: Bodendenkmaler der Gemeinde Geldersheim
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiur Umwelt, www.lfu.bayern.de |
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4 POTENZIALANALYSE

Im nachfolgenden Kapitel wird die Potenzialanalyse beschrieben und deren Ergebnisse dar-
gestellt. Im Rahmen dieser Untersuchung werden verschiedene Aspekte beleuchtet, darunter
Einsparpotenziale aufgrund von Sanierungsmaftnahmen, Griunstrompotenziale, sowie er-
neuerbare Warmepotenziale. Zuerst wird jedoch der Begriff ,,Potenzial* naher erklart. Abbil-

dung 22 zeigt eine Ubersicht Uber verschiedene Potenzialbegriffe.

Theoretisches Potenzial

Technisches Potenzial

Wirtschaftliches Potenzial

ErschlieRBbares

Potenzial

Abbildung 22: Ubersicht iber den Potenzialbegriff

Das theoretische Potenzial ist als das physikalisch vorhandene Energieangebot einer be-
stimmten Region in einem bestimmten Zeitraum definiert (z.B. die Sonneneinstrahlung inner-
halb eines Jahres). Dieses Potenzial kann als eine physikalisch abgeleitete Obergrenze auf-
gefasst werden, da aufgrund verschiedener Restriktionen in der Regel nur ein deutlich gerin-

gerer Teil wirklich nutzbar ist.

Das technische Potenzial umfasst den Teil des theoretischen Potenzials, der unter den ge-
gebenen Energieumwandlungstechnologien und unter Beachtung der aktuellen gesetzlichen
Rahmenbedingungen erschlossen werden kann. Das technische Potenzial ist veranderlich (z.

B. durch Neu- und Weiterentwicklungen) und vom aktuellen Stand der Technik abhangig.

Das wirtschaftliche Potenzial ist der Teil des technischen Potenzials, der unter Berlcksich-
tigung okonomischer Kriterien in Betracht gezogen werden kann. Die Erschlieung eines Po-
tenzials kann beispielsweise wirtschaftlich sein, wenn die Kosten fur die Energieerzeugung
in der gleichen Bandbreite liegen wie die Kosten flr die Energieerzeugung konkurrierender

Systeme.
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Unter dem erschlieBbaren Potenzial versteht sich der Teil des technischen und wirtschaftli-
chen Potenzials, der aufgrund verschiedener, weiterer Rahmenbedingungen tatsachlich er-

schlossen werden kann. Einschrankend konnen dabei bspw. die Wechselwirkung mit konkur-

rierenden Systemen sowie die allgemeine Flachenkonkurrenz sein.

4.1 Energieeinsparpotenzial durch Sanierungen

Zur Abschatzung der zukinftigen Entwicklung des Endenergieverbrauchs fir Warme wurde

ein gebaudescharfes Sanierungskataster bis zum Zieljahr 2045 erstellt.

Fir Wohngebaude wird die Berechnung mit der Malkgabe einer sehr ambitionierten, aber
realistischen Sanierungsrate der Gebaudenutzflache (An) von 2 % pro Jahr durchgefihrt. Im
Mittel soll in diesem Szenario durch Einsparmalinahmen ein spezifischer Warmeverbrauch
von rund 100 kWh/m2ay erreicht werden. Die hier angesetzte Sanierungsrate und Sanie-
rungstiefe liegen Uber dem Bundesdurchschnitt®, konnte jedoch Uber entsprechende Infor-

mations-, Beratungs- und Fordermalnahmen erreicht werden.

Fur Nichtwohngebaude wird pauschal eine jahrliche Endenergieeinsparung von 1,5 % an-

gesetzt.

Abbildung 23 zeigt das Einsparpotenzial durch Sanierungsmanahmen mit den getroffenen

Annahmen.

8 Sanierungsquote sinkt weiter (geb-info.de)
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Abbildung 23: Einsparpotenzial durch SanierungsmaflZnahmen

Bis zum Jahr 2045 konnte eine Reduktion des Warmeverbrauchs um ca. 19 % auf

27.186.538 kWh erreicht werden, was einer Einsparung von 6.448.992 kWh entspricht.

Das Quartier ,Wirzburgerstralte* wird als Gebiet mit erhohtem Einsparpotenzial gesehen.

Dies wird in Abbildung 24 dargestellt.
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Geldersheim

Abbildung 24: Teilgebiete mit erhndhtem Einsparpotenzial

4.2 Elektrischer Strom

Im Folgenden werden Potenziale zur Warmeerzeugung mittels elektrischen Stroms aufge-
zeigt. Gemalk § 3 Absatz 1 Nummer 15 WPG kann sowohl mit Strom aus einer Anlage im
Sinne des EEG, als auch mit Strom der aus einem Netz der allgemeinen Versorgung stammt,

~Warme aus erneuerbaren Energien” erzeugt werden.

4.2.1 Strom aus PV-Freiflachenanlagen

Freiflachen innerhalb des Gemeindegebiets bieten theoretisch das Potenzial zur Errichtung
von Photovoltaik-Freiflachenanlagen (PV-Freiflachenanlagen). Zur Analyse und Einschat-
zung wurden im Rahmen der Warmeplanung Standardkriterien zum Ausschluss bestimmter

Flachen angesetzt.
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In Abbildung 25 wird das gesamte Flachenpotenzial nach den Standardkriterien dargestellt.
Insgesamt sind ca. 429 Hektar potenziell geeignet. Davon sind 80,6 Hektar ,privilegierte”
Flachen direkt neben der Autobahn A71. Die rot umrandeten Flachen ergaben sich aus dem
Standardkriterienkatalog. Aufgrund der geplanten Nutzungsanderung in diesen Gebieten fal-

len diese aus dem Potenzial. Dementsprechend wird die gesamte Potenzialflache auf ca. 386

ha beziffert.

EEEE P 'S

—

Privileaierte Flichen /Q

Sonstige Flachen mit PV-Potenzial < 500m Siedlungsabstand
Sonstige Flachen mit PV-Potenzial 5>500 und < 1.000 m Siedlungsabstand
Sonstige Flachen mit PV-Potenzial > 1.000 m Siedlungsabstand

il |

Abbildung 25: Potenzielle Freiflachen fur PV

Diese Potenzialflachen sind nur das technische Potenzial. Realistisch umgesetzt werden in
der Regel nur wenige Prozent dieses Potenzials. Unter der konservativen Annahme, dass
pro Hektar und Jahr ca. 700.000 kWh elektrischen Stroms mit PV-Freiflachenanlagen er-
zeugt werden konnte, ergibt sich Uber die gesamte Flache ein technisches Potenzial von ca.
270.200.000 kWh Strom pro Jahr. Dies ist deutlich mehr als die Gemeinde an Energie ver-
braucht und auch nicht zielfuhrend vollstandig zu nutzen. Mit etwa 2 % des Potenzials lielse
sich bereits ca. 6.000.000 kWh an Strom produzieren. Dies entsprache dem im Zieljahr an-

gesetzten Strombedarf fur Heizstrom (dargestellt in Kapitel 5.5)

4.2.2 Strom aus Windkraftanlagen

Aktuell sind keine Windkraftanlagen in der Gemeinde vorhanden. Prinzipiell bieten Flachen
innerhalb des Gemeindegebiets theoretisch das Potenzial zur Errichtung von Windkraftanla-

gen.
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In Abbildung 26 werden Vorrang- und Vorbehaltsgebiete im Gemeindegebiet dargestellt. In
der Gemeinde Geldersheim gibt es ausschlieltlich Vorbehaltsgebiete. Die Flachensicherung

hat von Seiten der Gemeinde bereits stattgefunden.
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Abbildung 26: Potenzielle Flachen fur Windkraftanlagen
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de |

Eine tiefergehende Analyse des Gebiets hat im Rahmen des Konzepts nicht stattgefunden.
Die Beplanung des Gebietes wird bereits angestrebt. In Abstimmung mit der Gemeinde ist

von der Umsetzung von 6-7 Windkraftanlagen auszugehen.

4.2.3 Strom aus dem Stromverteilnetz

Strom aus dem Stromverteilnetz stellt prinzipiell fir alle Gebaude mit entsprechendem An-
schluss eine mogliche Quelle zur Erzeugung von Warme aus erneuerbarer Energie dar. Es ist
davon auszugehen, dass eine steigende Belastung des Stromverteilnetzes zu Aus-/Umbau-
mafnahmen des Netzes fuhrt. Die Stromnetzbetreiber, hier die Bayernwerk Netz GmbH, sind

darauf bereits vorbereitet und leiten bei Bedarf entsprechende Maltnahmen ein.
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4.3 Biomasse

Gemalt WPG zahlt Biomasse im Sinne des GEG als moglicher erneuerbarer Energietrager

zur Erzeugung von Warme. Dabei steht der Begriff ,Biomasse*” stellvertretend fir eine Viel-

zahl moglicher Energietrager. Laut GEG® umfasst dies:

=A =4 =4 =4 =4 -4 -9

Altholz der Kategorie A | und All im Sinne der Altholzverordnung
Biologisch abbaubare Anteile von Abfallen aus Haushalten und Industrie
Deponiegas

Klargas

Klarschlamm

Pflanzelolmethylester

Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung

Zu Biomasse im Sinne der Biomasseverordnung?'® zahlt Phyto- und Zoomasse aus:

T
T

Pflanzen und Pflanzenbestandteile

Pflanzen oder Pflanzenbestandteilen hergestellte Energietrager, deren samtliche Be-
standteile und Zwischenprodukte aus Biomasse erzeugt wurden

Abfallen und Nebenprodukten pflanzlicher und tierischer Herkunft aus der Land-,
Forst- und Fischwirtschaft

Bioabfallen im Sinne der Bioabfallverordnung

Biomasse durch Vergasung oder Pyrolyse erzeugtes Gas und daraus resultierende
Folge- und Nebenprodukte

Biomasse erzeugte Alkohole, deren Bestandteile, Zwischen-, Folge- und Nebenpro-
dukte aus Biomasse

Treibsel aus Gewasserpflege, Uferpflege und -reinhaltung

anaerober Vergarung erzeugtes Biogas (in Abhangigkeit von Klarschlammeinsatz)

9§ 3 Absatz 3 GEG

10 § 2 Biomasseverordnung
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Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden die Potenziale aus holzartiger Bio-

masse und Biogas naher untersucht.

4.3.1 Holzartige Biomasse

Insgesamt weist die Gemeinde Geldersheim eine Waldflache von ca. 81 ha auf. Fir die Er-
mittlung der Potenziale holzartiger Biomasse im Gebietsumgriff der Kommune wurde auf di-
verse Daten der Bayerischen Landesanstalt fur Wald und Forstwirtschaft (LWF) zurlickge-
griffen. Zum einen beziehen sich die Potenziale des LWF sich auf Waldderbholz, damit wird
die oberirdische Holzmasse Uber sieben Zentimeter Durchmesser mit Rinde bezeichnet. Diese
Daten beinhalten unter anderem Fernerkundungsdaten, Daten aus der dritten Bundeswal-
dinventur und aus einer Holzaufkommensmodellierung. Das bedeutet, dass der Waldumbau
sowie die aktuelle Holznutzung nach Besitzart mitbertcksichtigt wird. Zusatzlich stellt das
LWF Daten Uber die Energiepotenziale aus Flur- und Siedlungsholz zur Verfligung. Mit die-
sem Datensatz ist jedoch keine Auskunft dartiber moglich, in welchem Umfang die Potenziale
bereits genutzt werden oder in welchem Umfang sie tatsachlich verfiUgbar gemacht werden
konnen. Darunter fallen Geholze, Hecken und Baume im Offenland (beispielsweise Stralten-

rander, Parks, Garten, etc.).

Daruber hinaus standen Daten des Bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU) zur Verflgung,

welche die angefallene Altholzmenge der vergangenen Jahre landkreisscharf ausweisen.

Basierend auf den Daten des LWF und des LfU konnte ein Gesamtpotenzial zur thermischen

Nutzung holzartiger Biomasse ermittelt werden (Abbildung 27).
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Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen

Nutzung
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1.000.000 kWh
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||
aktueller Gesamtpotenzial davon Altholz davon Flur- und davon Waldholz
Endenergieverbrauch Siedlungsholz

Wérme aus Biomasse

Abbildung 27: Gesamtpotenzial holzartiger Biomasse zur thermischen Nutzung

Demnach liegt das Gesamtpotenzial bei ca. 1.200.000 kWh Warme pro Jahr. Waldderbholz
und Flur- und Siedlungsholz tragen dabei mit jeweils knapp der Halfte zum Gesamtpotenzial
bei. Altholz spielt mit ca. 166.000 kWh Warme pro Jahr eine untergeordnete Rolle. Aufgrund
der Schatzung des aktuellen Biomasseverbrauchs aus der Bestandsanalyse (ca. 5.200.000
kWh Warme — ohne Biogaseinsatz) ist davon auszugehen, dass die lokalen Potenziale bereits
heute nicht zur Deckung des Bedarfs ausreichen und deshalb auf Ressourcen auféerhalb der

Gemeinde zurlickgegriffen wird.

Far die Ermittlung eines realistisch nutzbaren Potenzials wird auf den Energienutzungsplan
des Landkreises Schweinfurt zurickgegriffen. Im Rahmen dessen wurde auch die Expertise
regionaler Fachexperten hinzugezogen (u.a. AELF, kommunale Entscheidungstrager, Vertre-

ter des Landratsamts). Der Energienutzungsplan setzt fur die zukunftige Energieversorgung
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an, dass die Biomassenutzung auf Landkreisebene bis zum Jahr 2040 (Zieljahr des Energie-
nutzungsplans) auf gleichem Niveau wie im Bilanzjahr bestehen bleibt. Daher wird auch fur
die Szenarienentwicklung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung von einem gleich-
bleibenden Niveau der Biomassenutzung ausgegangen. Es ist anzunehmen, dass der Bedarf
an holzartiger Biomasse flr diese Energiemenge nicht rein aus lokal vorhandenen Quellen in
der Gemeinde gedeckt werden kann. Jedoch kann aufgrund des Energienutzungsplans davon
ausgegangen werden, dass der Bedarf aus anderen Gemeinden des Landkreises gedeckt
werden kann. Abbildung 28 zeigt die forstliche Ubersichtskarte. Der Darstellung sind die Be-
sitzarten der Forstflachen zu entnehmen. Es zeigt sich, dass der Grolteil der Flachen in kom-

munaler Hand ist.

Geldersheim

Besitzart
Staatzwald
Bundezwald
Privatwald

Korperschafiswald

Abbildung 28: Forstliche Ubersichtskarte
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de |

Es ist bei der Nutzung von Biomasse darauf hinzuweisen, dass die mittel- und langfristigen
Kosten fur den Brennstoff je nach Szenario stark steigen konnen, wenn durch die fortschrei-
tende Energiewende fossile Energietrager durch Biomasse ersetzt werden (z.B. Prozess-
warme in der Industrie). Zusatzlich belastet der fortschreitende Klimawandel die Walder

stark, sodass man eher von einem rucklaufigen Waldholzpotenzial ausgehen muss.
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Bedingt durch die starke Abhangigkeit von den lokalen Verhaltnissen konnen die Biomasse-
potenziale jahrlich sehr stark schwanken. Eine Nutzung von Biomasse als Energietrager er-
fordert deshalb unter Umstanden eine Entscheidung im Einzelfall. Das Nachhaltigkeitskrite-

rien fir Biomasse werden in der EU-Richtline 2018/2001 (RED I1)*! geregelt und sind fir die

Nutzung von Biomasse als erneuerbarer Energietrager zu berlcksichtigen.

Um das Kostenrisiko zu minimieren konnten Warmeerzeugungsanlagen bspw. so geplant
werden, dass im Sommer der Warmeverbrauch primar Uber Solarthermie oder eine Warme-

pumpe gedeckt wird, damit die Biomasse nicht die alleinige Versorgung Ubernimmt.

4.3.2 Biogas

Zur Ermittlung des Biogaspotenzials wurde auf Daten der bayerischen Landesanstalt fur
Landwirtschaft (LfL) zurlickgegriffen. Es werden Potenziale fir die Nutzung von Erntehaupt-
und Nebenprodukten, Bioabfall sowie von Gulle und Festmist ausgewiesen. Hierbei werden
auch regionale Unterschiede in der Pflanzenproduktion, der Tierhaltung und in der Biogas-
produktion bertcksichtigt. Aukerdem wird davon ausgegangen, dass der Anteil der Flache,
die flir den Anbau von Energiepflanzen genutzt wird, nicht weiter erhoht wird, sondern auf
dem Niveau des Basisjahrs 2024 bleibt. Insgesamt ergibt sich ein Biogaspotenzial von

816.299 m3 Methan pro Jahr.

11 RED Il Richtlinie


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/DE/TXT/?uri=celex%3A32018L2001
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In der Regel erfolgt eine Umwandlung des Biogases mittels Blockheizkraftwerk in Strom und
Warme. Mithilfe von Annahmen zu den elektrischen und thermischen Wirkungsgraden an-
hand gangiger Anlagen kann ein technisches Potenzial zur thermischen Nutzung auf Basis
lokaler Ressourcen berechnet werden. Dies ist unabhangig davon zu betrachten, ob Biogas-
anlagen im Gemeindegebiet vorhanden sind. Die Anteile, die die verschiedenen Substrate am
Gesamtpotenzial haben, werden in Abbildung 29 dargestellt. Welche thermischen und

elektrischen Potenziale sich ergeben, wenn man das Biogas in einem BHKW nutzt, zeigt Ab-

bildung 30.
Biogaspotential nach Herkunft der Substrate
Gulle und Festmist;
8% Pflanzliche Biomasse -
. ) Erntehauptprodukte;
Organischer Abfall; 17%

5%

Gesamtpotenazial:
8,1 GWh/a

Pflanzliche Biomasse -
Erntenebenprodukte;
70%

Abbildung 29: Anteile der verschiedenen Substrate am Gesamtpotenzial (Datenquelle: https://www.kar-
ten.energieatlas.bayern.de/start/?c=583036,5540545&z=13&r=0&I=atkis,477e7al6 -d02d-41lea-8c02-
9665f3ca82c9&t=biomasse )
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Biogaspotenzial bei Nutzung in einem BHKW

Elektrisches
Potenzial;
39%

Gesamtpotenzial:

Verluste; 16%

Fermenter;
18%

8,1 GWh/a

Thermisches
Potenzial;
27%

Abbildung 30: Darstellung der Potenziale bei Nutzung des Biogases mittels eines BHKWSs (Datenquelle:
https://www.karten.energieatlas.bayern.de/start/?c=583036,5540545&z=13&r=0&I=atkis,477e7al6  -d02d-
41ea-8c02-9665f3ca82c9&t=biomasse )

Insgesamt konnte mit den technischen Potenzialen aus Biogas in einem BHKW ca. 2.197.395

kWh Warme pro Jahr erzeugt werden.

Im Gemeindegebiet Geldersheim befindet sich keine Biogasanlage zur Nutzung dieses Po-

tenzials.

In der Nachbargemeinde Bergrheinfeld wird allerdings die Biogasanlage Rothmuhle betrie-
ben. Im Rahmen des Warmeplans fand eine kurze Abstimmung mit dem Anlagenbetreiber
statt. Es finden aktuell Planungen statt, nach Ablauf der EEG-Forderung auf eine Biometha-
nisierung umzustellen. Nach Aussage der Gasversorgung Unterfranken GmbH wird das Bio-

methan in das Hochdrucknetz des vorgelagerten Netzbetreibers eingespeist werden.
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4.4 Wasserstoff

Die Nutzung Wasserstoffs flir Zwecke der Warmeversorgung wird in Fachkreisen bislang
kontrovers diskutiert. Solange Wasserstoff nicht in ausreichendem MaRe zur Verfigung
steht, sollte der Einsatz dort erfolgen, wo eine Dekarbonisierung anderweitig schwer zu er-
reichen ist. Hierzu zahlen u.a. die Mineralolwirtschaft, die Stahlherstellung und die Chemie-
industrie. Fir die Transformation des Energiesystems werden voraussichtlich bedeutende

Mengen Wasserstoff importiert werden mussen.

Far die flachendeckende Versorgung mit Wasserstoff ist ein Transport- und Verteilnetz not-
wendig. Das Transportnetz wird gerade durch Bestrebungen auf nationaler, wie auch auf eu-
ropaischer Ebene forciert. Die Umstellung der mit Erdgas geflllten Niederdruck-Gasverteil-
netze stellt hierbei die grolRere Herausforderung dar. Viele verschiedene Gasnetzbetreiber
mit unterschiedlichen Vorstellungen hinsichtlich Weiterbetrieb und Umstellungsfahrplan
planen aktuell die Transformation. Der zeitliche Horizont fur die Umstellung auf Wasserstoff
zeichnet sich derzeit auf das Jahr 2040 ab. Ab etwa 2030 werden groRere Leitungsabschnitte
des Transportnetzes umgestellt. Direkt angrenzende Verteilnetze werden so bereits etwas
friher beliefert werden konnen. Daneben werden bis 2040 weitere Leitungen umgestellt
oder neu gebaut. In raumlicher Nahe zum geplanten Kernnetz konnte Wasserstoff zur War-

meversorgung zur Verfigung stehen (vgl. Abbildung 31).

In Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber wird die Moglichkeit gesehen, dass im Zieljahr im
Gasnetz in Geldersheim Wasserstoff zur Verfligung steht. Da aktuell allerdings noch kein
Transformationsplan vorliegt, kann noch nicht abschlieend geklart werden, in welchem

Malte Wasserstoff zur Verfligung stehen wird.
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Abbildung 31: Ausschnitt genehmigtes Wasserstoff -Kernnetz gem. Bundesnetzagentur
[Grafik: Bundesnetzagentur |

Je nach Herstellungsverfahren wird dem Wasserstoff eine bestimmte Farbe zugeordnet. In
Tabelle 3 wird die Definition der Wasserstofffarben nach WPG dargestellt, die im Sinne des

Gesetzes als Quelle fur erneuerbare Warme in Frage kommen.

Tabelle 3: Ubersicht Wasserstofffarben nach WPG
Bezeichnung ‘ Beschreibung

Wasserstoff aus der Reformierung von Erdgas, dessen Erzeugung mit einem Kohlenstoffdioxid-
Abscheidungsverfahren und Kohlenstoffdioxid-Speicherungsverfahren gekoppelt wird
Wasserstoff, der aus Biomasse oder unter Verwendung von Strom aus Anlagen der
Abfallwirtschaft hergestellt wird

turkiser Wasserstoff Wasserstoff, der Gber die Pyrolyse von Erdgas hergestellt wird

blauer Wasserstoff

oranger Wasserstoff

Wasserstoff im Sinne des § 3 Absatz 1 Nummer 13b des Gebaudeenergiegesetzes in der

am 1. Januar 2024 geltenden Fassung einschliefslich daraus hergestellter Derivate, sofern der
griiner Wasserstoff Wasserstoff die Anforderungen des § 71f Absatz 3 des Gebaudeenergiegesetzes in der am 1.
Januar 2024 geltenden Fassung erfillt [Anm.: i.d.R. Wasserstoff, erzeugt mittels Stroms aus
erneuerbaren Energien durch Elektrolyse]

Die Kosten flr die Warmeerzeugung aus Wasserstoff konnen derzeit nicht serids prognosti-

ziert werden.

Aktuell sind keine Anlagen zur Wasserstofferzeugung auf dem Gemeindegebiet vorhanden

oder geplant. Im Energienutzungsplan des Landkreises Schweinfurt wurde die mogliche


https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/Wasserstoff/Kernnetz/Karte.jpg?__blob=publicationFile&v=1
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Wasserstofferzeugung im Landkreis untersucht. Geldersheim bildet hierbei einen moglichen
Standort. Jedoch wurde eine Einspeisung ins Erdgasnetz im Rahmen des Energienutzungs-

plans nicht betrachtet. Es wurde angenommen, dass der produzierte Wasserstoff in der Mo-

bilitat eingesetzt werden wiurde.

45 Biomethan

Biomethan (,griines Erdgas”) stellt eine weitere Option zur Dekarbonisierung der zuktnftigen
Warmeerzeugung dar. Dazu wird Biogas auf Erdgasqualitat aufbereitet und in das beste-
hende Gasnetz eingespeist. Der Vorteil gegenlber einer Nutzung der bestehenden Gasinfra-
struktur fur die Verteilung von Wasserstoff besteht darin, dass die bisherigen Warmeerzeu-

ger am Gasnetzanschluss ohne Umristung weiterhin betrieben werden kénnen.

Im Jahr 2022 betrug der Gasverbrauch in Deutschland ca. 77,5 Milliarden Normkubikmeter.
Der Anteil von Biomethan belief sich dabei auf etwa 1,1 Milliarden Normkubikmeter, was
ungefahr 1,4 % entspricht. Gemalt Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
i 1 & 3 [En3)§n¥2030] der Biomethananteil von derzeit 1 % auf bis zu 40 % des aktuellen

Gasverbrauchs in Deutschland ansteigen, wenn das gesamte Biomassepotenzial an tieri-
schen Exkrementen, Energiepflanzen, Stroh, Grinland sowie kommunalen und industrielle n
ASAESAESYYYSYNHUOY ; Cy2S3Bi SN SHIehaazhYisE B MdioFutpid
dass fossiles Erdgas zukUnftig nicht vollstandig durch griines Erdgas aus eigenen Ressourcen
ersetzt werden kann. Hier konnten sich, wie bei Wasserstoff, ebenfalls Importabhangigkeiten

entwickeln.

Der Prozess zur Aufbereitung von Biogas auf Erdgasqualitat zur Einspeisung in das Erdgas-
netz ist technisch anspruchsvoll und dementsprechend mit Kosten verbunden. Bei zwei Preis-

vergleichsportal konnten folgende Arbeitspreise pro kWh Brennstoff ermittelt werden:

9 Fossiles Erdgas: ca. 8- 10 €-ct/kWh
1 Mit 10 % Biogasanteil: ca. 9-12 €-ct/kWh
1 Mit 100 % Biogasanteil: ca. 12 - 14 €-ct/kWh

12 ENR - Bioerdgas


https://mediathek.fnr.de/grafiken/bioenergie/biogas/bioerdgas.html
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Gastarife mit Biomethananteil sind fur private Haushalte derzeit im Vergleich zu konventio-

nellen Gastarifen teurer. Dabei lasst sich feststellen, dass sich der Preis pro kWh mit steigen-

den Biomethanteil erhoht.

In Kapitel 4.3.2 wurde bereits beschrieben, dass die Biogasanlage Rothmuhle nach Auslaufen
deren EEG-Forderung (ab 2028) Biomethan erzeugt und einspeist. Da die Einspeisung in das
Hochdrucknetz des vorgelagerten Netzbetreibers stattfindet, steht das Biomethan nicht di-

rekt im Ortsnetz in Geldersheim nicht zur Verfugung.

4.6 Geothermische Potenziale

Geothermische Potenziale sind hinsichtlich ihrer zeitlichen Verfligbarkeit besonders attraktiv,
wenngleich die geografische Verfugbarkeit umso komplexer ist. Der Vorteil des Warmeent-
zugs aus dem Boden besteht darin, dass die Bodentemperatur im Gegensatz zur Lufttempe-
ratur aufgrund der thermischen Tragheit des Bodens Uber den Jahresverlauf nahezu konstant
hoch ist. Hieraus ergeben sich gerade in der kalten Jahreszeit hohere Effizienzen in der War-

meerzeugung.

Zur direkten Warmeerzeugung sollten Temperaturen von mindestens 60°C, idealerweise
mehr als 70°C, vorliegen. Dies ist jedoch nur selten der Fall. In der Regel kommen dann War-
mepumpen zum Einsatz, die die Temperatur in den erforderlichen Bereich heben. Wenn ent-
sprechend tiefgebohrt wird, lassen sich die geforderten Temperaturen jedoch ohne zusatzli-

chen Energieeinsatz erreichen.

Bei der Nutzung geothermischer Potenziale wird zwischen tiefer und oberflachennaher Ge-
othermie unterschieden. Der Bereich oberflachennaher Geothermie erstreckt sich bis zu ei-
ner Tiefe von 400 Metern. Dieses Potenzial kann tuber Erdwarmekollektoren, Erdwarme-

sonden oder das Grundwasser nutzbar gemacht werden. Ab 400 Metern Tiefe spricht man
von tiefer Geothermie. Bei der Nutzung kommen Ublicherweise Erdwarmesonden zum Ein-

satz.
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Geothermische Potenziale lassen sich nicht flachendeckend quantifizieren. Es lassen sich je-

doch Maoglichkeiten der Nutzung kartografisch darstellen. Bei einer entsprechenden Nut-

zungsabsicht ist immer eine Einzelfallbetrachtung notwendig.

N A

‘ Q, 97505 Geldersh X

@ Standortauskunft

97505 Geldersheim Ost: 582506.88
Nord: 5544592.08

@ ©

Standortauskunft wahlen

Baugrund

Bodenkundliche Basisdaten
Bodenverwertung
Erdwarmekollektoren
Erdwarmesonden
Geogefahren
Grundwasserwirmepumpen

Woassergefahren

Eine sehr gute Datenbasis zur Ersteinschatzung
bietet das Bayerische Landesamt fur Umwelt mit

lhrem Umweltatlas

(www.umweltatlas.bayern.de). Dort konnen ge-
othermische Karteninhalte geladen oder konkrete
Standortauskiinfte zu Erdwarmesonden, Erdwar-
mekollektoren oder Grundwasserwarmepumpen
erstellt werden (Abbildung 32). Eine beispielge-
bende Standortauskunft zu Erdwarmesonden ist

im Anhang zu finden.

Abbildung 32: Standortauskiinfte Umweltatlas Ba yern
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt,

www.lfu.bayern.de |

4.6.1 Tiefe Geothermie

Zur Nutzung tiefer Geothermie (ab 400 m Tiefe) missen Erdsonden-Bohrungen durchgefiihrt

werden. Als Herausforderung sind die hohe Standortabhangigkeit und die Investitionsinten-

sitat zu nennen. Liegen keine genauen Daten vor, sind kapitalintensive Explorationsbohrun-

gen durchzufuhren, die das Projekt bereits im Planungszeitraum belasten konnen. Eine Nut-

zung lohnt sich unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten aktuell im groken Warmeverbund

(Warmenetze) oder bei Groltverbrauchern.

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zu potenziellen Gebieten

fur die Warmegewinnung aus tiefer Geothermie (Abbildung 33).


http://www.umweltatlas.bayern.de/
http://www.lfu.bayern.de/
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Abbildung 33: Tiefe Geothermie - Gebiete fir Warmegewinnung in Bayern
[Datenquelle : Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de und eigene Ergdnzungen]

Demnach liegt die Gemeinde Geldersheim nicht in einem potenziellen Gebiet fur die War-

megewinnung aus tiefer Geothermie.

4.6.2 Oberflichennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie (bis 400 m) kann standortbedingt mittels Erdwarmesonden,

Erdwarmekollektoren oder Grundwasserwarmepumpe genutzt werden. Dabei kann sich eine

Nutzung, im Gegensatz zu tiefer Geothermie, auch fur Einzelanwendungen (Dezentrale War-

meversorgung) lohnen.
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4.6.2.1 Erdwarmesonden

Erdsonden-Bohrungen werden sowohl im Bereich tiefer Geothermie als auch fur oberfla-

chennahe Potenziale angewendet.

Das Bayerische Landesamt fiir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung

oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmesonden (Abbildung 34).

Der Bau einer Erdwdrmesondenanlage ist
maéglich
maglich (bedarf aber einer Einzelfallpriifung durch die Fachbehérde)
nicht méglich (hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich kritisch)
nicht méglich (Wasserschutzgebiet)

- nicht méglich (Gewdsser)

Abbildung 34: Potenziale fur Erdwarmesonden [Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bay-
ern.de]

Im bebauten Gemeindegebiet ist die Nutzung von Erdwarmesonden Gberwiegend nicht mog-
lich. Diese Gebiete werden als hydrogeologisch und geologisch oder wasserwirtschaftlich
kritisch eingeordnet. Nach Aussage des Wasserwirtschaftsamtes Bad Kissingen konnen auch
in diesen Gebieten unter Umstanden Probebohrungen durchgefuhrt werden. Bei entspre-
chenden Ergebnissen zur Untergrundbeschaffenheit konnten auch hier Erdwarmesonden in-
stalliert werden. Bei Planungen in diese Richtung ist allerdings eine enge Abstimmung mit

dem Wasserwirtschaftsamt notwendig.


http://www.lfu.bayern.de/
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4.6.2.2 Erdwarmekollektoren

Erdwarmekollektoren bestehen aus einer Anordnung horizontal verlegter Rohre. Sie werden
grundsatzlich oberflachennah verlegt, meist in einer Tiefe zwischen 1,2 und 1,5 m. Soll die
Kollektorflache zusatzlich ackerbaulich genutzt werden sind entsprechend hoéherer Sicher-

heitsabstande einzuhalten.

Da das Erdreich als Warmequelle genutzt wird, kihlt sich die Bodenstruktur beim Warme-
entzug leicht ab. Bei fachgerechter Kollektorauslegung sind jedoch keine umweltschadlichen
Auswirkungen zu befiirchten. Uber die warmeren Monate wird die Kollektorfliche durch Son-

neneinstrahlung wieder regeneriert.

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung

oberflachennaher Geothermie mittels Erdwarmekollektoren (Abbildung 35).

Geldersheim

Der Bau einer Erdwdrmekollektoranlage ist

moglich
- nicht méglich (Wasserschutzgebiet)
- nicht méglich (Gewdsser)

Abbildung 35: Potenziale fur Erdwarmekollektoren
[Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.lfu.bayern.de |

Samtliche Gebiete der Gemeinde weisen eine uneingeschrankte Nutzungsmaoglichkeit von

Erdwarmekollektoranlagen auf.


http://www.lfu.bayern.de/
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4.6.2.3 Grundwasserwarme

Bei der Nutzung von Grundwasserwarme ergeben sich besondere Herausforderungen auf-
grund der hohen Schutzbedurftigkeit des Grundwassers. Neben grundsatzlich ausgeschlos-
senen Bereichen ist die Durchteufung mehrerer Grundwasserstockwerke wasserrechtlich un-
zulassig. Darlber hinaus ergeben sich Vorgaben an die Reinhaltung und Wiedereinleitung
des Grundwassers. In Flussnahe lasst sich die Umweltwarme aufgrund erhohter Grundwas-
serergiebigkeit durch Uferfiltratbrunnen nutzen. In den sonstigen Gebieten ist die Grundwas-
serentnahme mittels Tiefbrunnen moglich. Bei der Planung ist insbesondere auf die Zusam-
mensetzung des Wassers zu achten, da Mineralien und geloste Metalle zur Verockerung der
Bohrungen fuhren konnen. Auch die Sauerstoffgehalte und pH-Werte sind im Rahmen de-
taillierter Untersuchungen zu messen, bevor das geothermische Potenzial einer Grundwas-
serquelle genutzt werden kann. In der Regel wird Grundwasserwarme im Zusammenschluss
mit einer Warmepumpe zum Erreichen notwendiger Temperaturbereiche genutzt. Das Baye-
rische Landesamt fir Umwelt bietet eine Ubersichtskarte zur potenziellen Nutzung oberfla-

chennaher Geothermie mittels Grundwasserwarmepumpen (Abbildung 36).

Es zeigt sich ein ahnliches Bild wie im vorherigen Kapitel zu den Erdwarmesonden. Im Sied-
lungsgebiet erscheint es anhand der Karte nicht moglich Grundwasserwarmepumpen einzu-
setzen. Offentlich zugangliche Daten im Energieatlas Bayern

(www .karten.energieatlas.bayern.de) zeigen, dass aktuell bereits zwei Grundwasserwarme-

pumpen betrieben werden.


http://www.karten.energieatlas.bayern.de/
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Abbildung 36: Potenziale fir Grundwasserwarmepumpen
[Quelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt, www.Ifu.bayern.de]

4.7 Flusswasserwarme

Generell bieten flieRende Gewasser ein nutzbares Warmepotenzial. Dem Wasser kann mit-
tels Warmepumpe Energie in Form von Warme entzogen und im Anschluss wieder in das
flielkende Gewasser eingeleitet werden. Ein grolRer Vorteil bei Flusswasserwarmenutzung ist
der permanente Zufluss ,warmen® Wassers. Da es sich dabei um einen wasserrechtlichen
Eingriff in den Flussverlauf handelt gibt es bei einer Umsetzung regulatorische Rahmenbe-
dingen zu beachten. Ein grenzenloser Entzug von Flusswasserwarme ist nicht moglich, da

dies unter Umstanden schwerwiegende Auswirkungen auf das Okosystem haben kann.

Die Nutzung von Flusswasser als Warmequelle ist neu, hierbei gilt es sich an bereits umge-
setzten Projekten zu orientieren und den Kontakt zum Wasserwirtschaftsamt aufzunehmen.
Als beispielgebende Projektumsetzungen sind die Orte Mannheim und Rosenheim zu nen-
nen. Eine individuelle Anwendung als dezentrale Warmeversorgungsmoglichkeit fur einzelne

Gebaude ist nicht tblich.

Die FlieRgewasser, die durch das Gemeindegebiet flielen, sind zu klein, um sie fir eine War-

megewinnung zu nutzen.
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4.8 Unvermeidbare Abwarme

Unvermeidbare Abwarme zahlt gemalk WPG zu den Quellen fir Warme aus erneuerbarer
Energie und ist oft ein Nebenprodukt aus der Industrie. Basierend auf der Datenerhebung bei
Unternehmen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung konnten keine Potenziale anfal-

lender unvermeidbarer Abwarme identifiziert werden.

Bei der europaweiten Ausschreibung zur Forderung von Kl-Rechenzentren hat sich der Frei-
staat Bayern mit einem Teil des Gebiets der Conn Barracks beworben. Sollte diese Ausschrei-
bung gewonnen werden, wurden an der Stelle grolte Mengen Abwarme anfallen, die unter
Umstanden in den angrenzenden Gemeinden genutzt werden konnten. Zum Zeitpunkt der
Erstellung des Konzepts war allerdings noch keine endgtiltige Entscheidung bezlglich des

zuklnftigen Standortes der Rechenzentren getroffen worden.

4.9 Klaranlage

Die lokale Klaranlage wurden ebenso naher betrachtet, wobei einige technische Parameter
aufgenommen wurden, welche in Tabelle 4 dargestellt werden. Die Verortung der Klaranlage

auf dem Gemeindegebiet wird in Abbildung 37 dargestellt.

Klaranlage

Abbildung 37: Standort der Klaranlage in Vohburg [Quelle: BKG]

Die Klaranlage wurde im Jahr 1994 erbaut und hat eine maximale Ausbaugrofée von 50.000

Einwohnerwerten (EW).
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Tabelle 4: Technische Daten der Klaranlage Geldersheim

Parameter Beschreibung Quelle

Baujahr 1994 BayernAtlas
Ausbaugrof3e in Einwohnerwerten 50.000 EW BayernAtlas
GroRenklasse 4 BayernAtlas

Zur Potenzialabschatzung wurde durch eine grobe Einschatzung auf Grundlage des Trocken-
wetterabflusses von 67,39 kg/s und einer Abkuthlung von 3,5 K eine dauerhafte Entzugsleis-
tung von 986 kW ermittelt. Im Gegensatz zu den Abwasserkanalen eignet sich der zentrale
Ort einer Klaranlage zur Warmenutzung des Abwassers, da hier das gesamte Potenzial an
einer Stelle abgreifbar ist. Daher kann in der Klaranlage eine hohere Anlagenleistung erzielt

werden.

Betrachtet man die Leistungszeitreihe (Abbildung 38) der Klaranlage fallt auf, dass die Ent-
zugsleistung von 986 kW (orange) in seltenen Fallen unterschritten wird und somit von einer
ganzjahrigen sicheren Versorgung auszugehen ist. Die in Abbildung 38 dargestellte Leis-
tungszeitreihe (dunkelgrin) bildet die thermische Entzugsleistung an der Warmequelle ab.
Die von einer Warmepumpe bereitgestellte Leistung entspricht aufgrund der Zugabe elektri-
scher Verdichterleistung nach dem Warmepumpenprinzip einem hoheren Wert als dem dar-

gestellten.
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Leistungszeitreihe [kW]
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Abbildung 38: Leistungszeitreihe der Klaranlage

Insgesamt waren knapp 1.000 kW Entzugsleistung denkbar. Neben dem thermischen Poten-
zial in der ortlichen Klaranlage spielen auch die Lage und Entfernung zu potenziell zu versor-
genden Quartieren eine Rolle. Aufgrund der Entfernung der Klaranlage zum Siedlungsgebiet
von rund einem Kilometer, erscheint es unwahrscheinlich, dass das vorhandene Potenzial in
einem Warmenetz genutzt werden konnte. Eine weitere Maglichkeit ist die Abwarme intern

in der Klaranlage zu nutzen. Diese Option kann bei Bedarf gepruft werden.

4.10 Abwasserwarme

Flr einen technisch sinnvollen Betrieb eines Warmetauschers im Abwasserkanal sind ge-
wisse Bedingungen zu erflillen. Nach WPG werden im Folgenden nur Kanalabschnitte mit
einer Breite und Hohe von mindestens 800 mm betrachtet (DN 800). Fur eine ausreichende
Warmeentnahme ist ebenso ein gewisser Mindestdurchfluss im Kanal, auch Trockenwetter-
abfluss genannt, notwendig, der in etwa 10 /s betragen sollte, sodass bevorzugt Sammler

in nahere Betrachtung kommen konnen. Auch sollte berucksichtigt werden, dass eine ge-
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wisse Kanalreststrecke bis zur Einleitung in die Klaranlage verbleibt, damit sich die Abwas-

sertemperatur im weiteren Verlauf regenerieren kann. Dies ist wichtig, damit der Betrieb der

Klaranlage nicht beeintrachtigt wird.

Die Mindestdimension DN 800 ist laut Aussage des Klarwarters nur in sehr kurzen Strecken
des Abwassernetzes gegeben. Uber die Durchfliisse in den einzelnen Kanalabschnitten lie-
gen keine Informationen vor. Aufgrund der fehlenden Daten und der damit verbundenen Un-
sicherheit wird Potenzial zunachst nicht weiterverfolgt.

Nach Erhebungen des Statistischen Bundesamts entstehen pro Tag und Einwohner im Bun-
desdurchschnitt 126 Liter Abwasser.*®* Pro 1.000 Einwohner entspricht dies einem durch-
schnittlichen Abfluss von etwa 1,5 U/s. Unter der Annahme einer Abkihlung um 2,5 °C ent-
spricht dies einer Warmeentzugsleistung von etwa 16 Kilowatt pro 1.000 Einwohner. Somit
ergibt sich fir die gesamte Kommune Uberschlagig ein sehr geringes Warmeentzugspoten-

zial von etwa 40,4 Kilowatt aus dem Abwasserkanal.

4.11 Solarthermie

Solarthermie nutzt Sonnenenergie zur Erzeugung von Warme, die i.d.R. fur die Warmwasser-
bereitung und/ oder Heizungsunterstitzung verwendet wird. Solarkollektoren, die bspw. auf
Dachern oder Hauswanden installiert werden, absorbieren die Sonnenstrahlen und wandeln
sie in Warme um. Dazu werden zwei Haupttypen von Kollektoren eingesetzt, Flachkollekt-
oren und Vakuumrohrenkollektoren. Die Wahl des Kollektortyps und die Grofke der Anlage

héngen von den individuellen Bedirfnissen und den baulichen Gegebenheiten ab.'*

Das theoretische Potenzial von Solarthermie wird allgemein als hoch eigenschatzt. Eine ge-
baudebezogene Betrachtung des erschlielbaren solarthermischen Potenzials ist Uber das

Solarpotenzialkataster des Landkreises Schweinfurt moglich. Ein zu forcierendes Ziel ware

z.B. eine moglichst hohe Abdeckung des Endenergieverbrauchs fur Warme zur Warmwas-

sererzeugung bei Wohngebauden. Statistisch entfallen bei Wohngebauden zwischen 15 -

13 Destatis

14 Umweltbundesamt — Sonnenkollektoren: Klimafreundlich dank regenerativer Energiequelle
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20 % des gesamten Endenergieverbrauchs fur Warme auf die Warmwasserbereitung. Ab-
bildung 39 zeigt annahmebasiert die notwendige Kollektorflache zur Deckung des Endend-

energieverbrauchs fur die Warmwasserbereitung bei Wohngebauden.

KOMMUNALE WARMEPLANUNG GEMEINDE GELDERSHEIM

Potenzial "Solarthermie" bei Wohngebauden

30.000.000 kWh/a —— 12.000 m2
25.795.022 °

25.000.000 kWh/a 10.000 m?
21.648.225
8.118 m2
20.000.000 kWh/a ° 8.000 m2
15.000.000 kWh/a 5412 m? 6.000 m2
°
10.000.000 kWh/a 4.000 m?2
4.329.645
5.000.000 kWh/a TS 3.247.234 2.000 m?
0 kWh/a 0 m?

Bilanzjahr Zieljahr 10% 15% 20%
Endenergieverbrauch Warme Solarer Deckungsgrad im Zieljahr und daftr
(Wohngebaude) notwendige Kollektorflache

Annahme hierbei: spez. Ertrag der Solarthermieanlagen belauft sich im Mittel auf 400 kWh pro m? cutorfische UNd
Jahr

Abbildung 39: Kollektorflache in Abhangigkeit zum solaren Deckungsgrad

Demnach konnte eine Kollektorflache zwischen 5.412 und 10.824 m2 den Warmwasserbe-
darf fir Wohngebaude im Zieljahr decken. Aktuelle verschiedene Férderprogramme?!® konn-
ten auch zukunftig den Einsatz von Solarthermie unterstitzen.

In Abstimmung mit der Gemeinde wird fur das Zieljahr davon ausgegangen, dass - aufgrund
des geringen Ausbaugrades der letzten Jahre — kein weiterer Ausbau der Solarthermie statt-

findet, die aktuelle Warmeerzeugung aus Solarthermie aber in der Hohe bestehen bleibt.

15 Farderprogramme Solarthermie
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5 ZIELSZENARIO

Im folgenden Abschnitt wird in Anlehnung an das WPG das Zielszenario (§ 17 WPG) be-
schrieben. Dieses steht im Einklang mit der Einteilung in voraussichtliche Warmeversor-
gungsgebiete (§18 WPG) und der Darstellung der Warmeversorgungsarten fur das Ziel-
jahr (§ 19 WPG).

~Warmeversorgungsgebiete* werden gem. § 3 WPG wie folgt definiert:

I Gebiet fiir die dezentrale Warmeversorgung — ein beplantes Teilgebiet, das lber-
wiegend nicht Uber ein Warme- oder ein Gasnetz versorgt werden soll
1 Warmenetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Warmenetz besteht oder
geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Uber das War-
menetz versorgt werden soll, wobei innerhalb der Warmenetzgebiete zu unterschei-
den ist zwischen
0 Warmenetzverdichtungsgebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen
Letztverbraucher, die sich in unmittelbarer Nahe zu einem bestehenden War-
menetz befinden, mit diesem verbunden werden sollen, ohne dass hierfur der
Ausbau des Warmenetzes nach erforderlich wirde
0 Warmenetzausbaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, in denen es bis-
lang kein Warmenetz gibt und die durch den Neubau von Warmeleitungen
erstmals an ein bestehendes Warmenetz angeschlossen werden sollen
0 Warmenetzneubaugebieten, das sind beplante Teilgebiete, die an ein neues
Warmenetz angeschlossen werden sollen
1 Wasserstoffnetzgebiet — ein beplantes Teilgebiet, in dem ein Wasserstoffnetz be-
steht oder geplantist und ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher Gber

das Wasserstoffnetz zum Zweck der Warmeerzeugung versorgt werden soll

Daruber hinaus ist es moglich Prifgebiete auszuweisen, was gemal § 3 WPG wie folgt de-

finiert:

Priifgebiet — ein beplantes Teilgebiet, das nicht in ein voraussichtliches Warmeversorgungs-
gebiet eingeteilt werden soll, weil die fur eine Einteilung erforderlichen Umstande noch nicht

ausreichend bekannt sind oder weil ein erheblicher Anteil der ansassigen Letztverbraucher
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auf andere Art mit Warme versorgt werden soll, etwa leitungsgebunden durch griines Me-

than.

5.1 Finale Quartierseinteilung

Das Gemeindegebiet wurde zur weiteren Untersuchung in folgende Quartiere (Teilgebiete)

eingeteilt (Abbildung 40):

Abbildung 40: Finale Quartierseinteilung

Die Bezeichnung der einzelnen Quartiere ist nach Nummern wie folgt festgelegt:

1 Conn Barracks 8
2 Quartier UrnenfelderstralRe 9
3 Wohngebiet GartenstralRe 10
4 Quartier FlugplatzstraRe 11
5 KarolingerstralRe 12
6 Am Biegenbach 13
7

Am Schreiberpfad

Frankenstrafe ostlich
Wohngebiet Frankenstralie
WiirzburgerstrafRe
Wohngebiet Lange Gasse
Unterdorf

Oberdorf
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Anderungen zur vorlaufigen Quartierseinteilung ergaben sich im in den Teilgebieten 3, 5, 6,
7,8,9, 10, 11, 12 und 13 aufgrund einer potenziellen Eignung fur ein Warmenetz in den

neuen Quartieren ,Wurzburgerstrake®, ,Unterdorf, ,Oberdorf* und ,FrankenstralRe ostlich®.

5.2 Warmeversorgungsarten — Eignung im Zieljahr

Die moglichen Warmeversorgungsarten im Zieljahr ergeben sich aus den Definitionen fur die
Warmeversorgungsgebiete nach § 3 WPG. Dementsprechend wurde fur jedes Teilgebiet die
Warmenetzeignung, Wasserstoffnetzeignung und Eignung flir dezentrale Warmeversor-
gung untersucht und in vier Kategorien einer Eignungswahrscheinlichkeit eingestuft (sehr
wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich geeignet, wahrscheinlich ungeeignet und sehr

wahrscheinlich ungeeignet).

5.2.1 Warmenetzeignung

Far die Warmenetzeignung wurde die WLD (Abbildung 41) der einzelnen Teilgebiete unter-

sucht, ggf. vorhandene erneuerbare Warmequellen und bekannte Absichten zum Bau eines

neuen Warmenetzes bertcksichtigt.

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kWh/{m*a)

Name des Quartiers

750 - 1.000 1.000 - 1.500({1.500 - 2.000
Am Biegenbach B 41%|F 0%
Am Schreiberpfad B 24% 0%
FrankenstraRe 6stlich | 63% 0%
Karolingerstralze B 98% 0%
Oberdorf I 0%
Quartier FlugplatzstraRe [ 42%|[ 0%
Quartier Urnenfelderstrae B 32% (0 0%
Unterdorf 0%
Wohngebiet Frankenstrae B 76% 0%
Wohngebiet Gartenstrale E 54% (1 0%
Wohngebiet Lange Gasse B 71%|F
Wiirzburger Strake 3% I

Abbildung 41:Warmelinien dichten in den Teilgebieten

Je hoher die WLD, desto wahrscheinlicher ist unter wirtschaftlichen Gesichtspunkten die Kon-
kurrenzfahigkeit eines Warmenetzes zu individuellen Warmeversorgungsmoglichkeiten.
Demnach ist das Gebiet ,Wurzburgerstralte“ am besten flr ein Warmenetz geeignet. Die Ge-
biete Unterdorf, Oberdorf und Urnenfelderstral®e scheinen ebenfalls geeignet. Alle anderen
Gebiete weisen Uberwiegend eine WLD bis 750 kWh pro Trassenmeter auf, was kein gene-

relles Ausschlusskriterium darstellt, aber eine wirtschaftliche Umsetzung deutlich erschwert.
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Die Eignung des Gebietes ,,Conn Barracks* hangt mafgeblich von der zuklnftigen Nutzung

ab und kann zum aktuellen Zeitpunkt nicht endgultig geklart werden.

Gunstige erneuerbare Warmequellen, wie bspw. Biogasanlagen oder unvermeidbare Ab-

warme aus Industrieprozessen konnten keine in den Teilgebieten festgestellt werden.

Aufgrund der Ergebnisse und in Absprache mit den Verantwortlichen der Kommune ergab
sich fur die gesamte Gemeinde folgende Einschatzung der Warmenetzeignung jedes Teilge-

biets (Abbildung 42).

| D sehr wahrscheinlich geeignet

4 |:| wahrscheinlich geesignet

|:| wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 42: Warmenetzeignung der Teilgebiete

Demnach ist das Gebiet Wiirzburgerstrale sehr wahrscheinlich flir ein Warmenetz geeig-
net. Hier konnten auch beispielsweise das Rathaus und die umliegenden kommunalen Lie-
genschaften angeschlossen werden. Die Gebiete FrankenstraRe 6stlich, Oberdorf und Un-
terdorf sind aufgrund der Gegebenheiten dafur wahrscheinlich geeignet. Die endgultige
Eignung aller genannten Gebiete hangt aber mafgeblich vom Anschlussinteresse ab, wel-
ches aufgrund einer zu niedrigen Ruckmeldungsquote im Rahmen der kommunalen War-

meplanung nicht abschlieRend geklart werden konnte.

Die Quartiere Urnenfelderstrale, Karolingerstralée, Am Schreiberpfad und Conn Barracks
sind wahrscheinlich ungeeignet fur die ErschlieRung lGber ein Warmenetz. Im Quartier Conn
Barracks hangt dies malégeblich von der zuklnftigen Nutzung ab, die zum aktuellen Zeit-

punkt noch nicht geklart ist. Im Quartier Urnenfelderstrale ist die Warmebelegungsdichte
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hauptsachlich von einzelnen Unternehmen abhangig, was die Umsetzung eines Warmenet-
zes erfahrungsgemal’ erschwert. Die Erschlieung der Quartiere Karolingerstrale und am

Schreiberpfad ist abhangig davon ob in Zukunft die besser geeigneten Quartiere Uber ein

Warmenetz erschlossen werden.

Alle anderen Gebiete sind fir ein Warmenetz sehr wahrscheinlich ungeeignet.

5.2.2 Wasserstoffnetzeignung

Die Wasserstoffnetzeignung hangt malgeblich von den Transformationsplanen des Gas-
netzbetreibers Gasversorgung Unterfranken GmbH ab. Demnach ist die Zukunft des Gasnet-
zes der Gemeinde noch nicht abschliefend geklart (Stand: September 2025). Fir die betref-
fenden Teilgebiete ist eine wahrscheinliche Wasserstoffnetzeignung gemal Gasnetzbetrei-
ber gegeben (Abbildung 43). Es wird davon ausgegangen, dass jedes Quartier, das durch

das Gasnetz (teilweise) erschlossen ist, zur Warmeversorgung uber Wasserstoff geeignet ist.

| D sehr wahrscheinlich geeignet
|:| wahrscheinlich geeignet

|:| wahrscheinlich ungeeignet
- sehr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 43: Wasserstoffnetzeignung der Teilgebiete

Ob und zu welchen Konditionen Wasserstoff zur Warmeerzeugung uber das Gasnetz zur

Verfligung steht, ist zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht vorherzusagen.
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5.2.3 Eignung fiir griine Methanversorgung

Da die Zukunft des Gasnetzes noch nicht endglltig geklart ist, wirde auch die Eignung fir
eine grune Methanversorgung gepruft. An sich eignet sich das Gasnetz hierfiir, da sich grtines
Methan per se nicht von konventionellem Methan unterscheidet. Aus diesem Grund zeigt sich

das gleiche Bild hinsichtlich der Eignung der einzelnen Quartiere wie beim Wasserstoff.

,,f D sehr wahrscheinlich geeignet
,,,/ |:| wahrscheinlich geeignet
/ [ wahrscheinlich ungeeignet
7 B schr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 44: Eignung fur eine griine Methanversorgung der Teilgebiete

5.2.4 Eignung fiir dezentrale Warmeversorgung

Unter dezentraler Warmeversorgung versteht sich die individuelle Warmeversorgung bei-
spielsweise Uber eine eigene Warmepumpe oder kleiner Warmeverbundlésungen (Gebau-
denetze). Dezentrale Warmeversorgungoptionen kénnen generell fir jedes Teilgebiet als

~sehr wahrscheinlich geeignet” betrachtet werden (Abbildung 45).
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- sehr wahrscheinlich geeignet
[ ] wahrscheinlich geeignet

[ wahrscheinlich ungeeignet
B schr wahrscheinlich ungeeignet

Abbildung 45: Eignung fir dezentrale Warmeversorgung der Teilgebiete

79
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5.2.5 Ubersicht und Heizkostenvergleich

. ife

In Tabelle 5 ist die Ubersicht der Eignung der einzelnen Warmeversorgungsarten fiir die je-

weiligen Teilgebiete dargestellt.

Teilgebiet

1 [Quartier Urnenfelderstralie

Warmenetz

wahrscheinlich
ungeeignet

2 |Quartier Flugplatzstralke

Tabelle 5: Eignung der Quartiere fir verschiedene Warmeversorgungsarten

Eignung
Wasserstoffnetz
wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

3 [Am Biegenbach

wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

4 |Karolingerstralze

wahrscheinlich

geeignet

wahrscheinlich
ungeeignet

5 |Wohngebiet Lange Gasse

wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

6 |Wohngebiet Frankenstrake

wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

7 |Frankenstrafte ostlich

wahrscheinlich

geeignet

wahrscheinlich geeignet

8 |Wohngebiet Gartenstrale

wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich
ungeeignet

9 |Wirzburger Stralte

wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich

geeignet

10 | Oberdorf

wahrscheinlich

geeignet

wahrscheinlich geeignet

11 |Conn Barracks

wahrscheinlich

ungeeignet

12 |Am Schreiberpfad

wahrscheinlich

ungeeignet

wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich

ungeeignet
wahrscheinlich

geeignet

13 |Unterdorf

wahrscheinlich geeignet

wahrscheinlich

geeignet

Dezentrale Warme
sehr wahrscheinlich
geeignet
sehr wahrscheinlich
geeignet
sehr wahrscheinlich

geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich
geeignet

sehr wahrscheinlich

geeignet

Neben technischen spielen logischerweise wirtschaftliche Aspekte eine sehr grofte Rolle bei

der Wahl der ,richtigen“ Heizung. Ein Vergleich der Kosten gestaltet sich schwierig, da jede

Warmeversorgungsart nicht ausschlieldlich auf Basis der Anschaffungs- oder Brennstoffkos-

ten verglichen werden kann. Zusatzliche finanzielle Belastungen durch Wartung oder bspw.

die Abgabe fur Emissionen (CO,-Preis) mlissen ebenso wie Fordermoglichkeiten betrachtet

werden. Eine ehrliche Basis stellen diesbezlglich Vollkostenvergleiche dar.

Zur individuellen Einschatzung konnen Fachfirmen oder Energieberater eine Anlaufstelle dar-

stellen. Im Internet sind ebenfalls umfassende Heizkostenvergleiche und Tools zur Erstein-

schatzung zu finden. So ist bspw. im Artikel ,,Heizungsmodernisierung — ein Kostenvergleich”

(CA.RM.EN. eV, Stand: 12.02.2024) ein umfassender Vollkostenvergleich dargestellt. Der


https://www.carmen-ev.de/wp-content/uploads/2024/02/Infoschrift_Heizkostenvergleich_2_2024.pdf
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Energieeffizienzverband fir Warme, Kalte und KWK e. V. (AGFW) stellt mit seinem Tool zum

Heizkostenvergleich ebenfalls eine beispielgebende Quelle fur einen 6ffentlich zuganglichen

Heizkostenvergleich dar.

Aufgrund der Markt-Dynamik empfiehlt es sich bei der Entscheidungsfindung Zeit zu nehmen

und Unterstltzungsangebote dazu wahrzunehmen.

5.3 Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete

Nachfolgend werden die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete flr die Stlitzjahre
2030, 2035, 2040 und das Zieljahr 2045 dargestellt. Dabei wird die voraussichtliche War-
meversorgungsart dargestellt, die in den jeweiligen Gebieten den GUberwiegenden Anteil aus-

macht.

Abbildung 46 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stitzjahr 2030.

|:| Warmenetzverdichtungsgebiet /

|:| Warmenetzausbaugebiet //

[] warmenetzneubaugebiet /

Il Wasserstoffnetzgebiet =

- Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung . /

B Frifgebiet WL
—

Abbildung 46: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stitzjahr 2030

Demnach sind nach aktuellem Stand die Gebiete Wiirzburgerstrafte, Oberdorf und Unterdorf
sowie das Quartier Frankenstralée Ostlich als Prifgebiet eingeordnet. Hier missen die not-

wendigen Rahmenbedingungen im Nachgang zur kommunalen Warmeplanung noch geklart


https://www.agfw.de/energiewirtschaft-recht-politik/wirtschaft-und-markt/markt-preise/heizkostenvergleich
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werden. Alle anderen Quartiere sind zum aktuellen Zeitpunkt als dezentrale Gebiete dekla-
riert. Bei den Teilgebieten, die aktuell GUber das Erdgasnetz er fehlt der Transformationsplan

fur das bestehende Gasnetz.

Die weiteren Darstellungen in den folgenden Stiitzjahren und im Zieljahr stellen deshalb

nur eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten dar.

Abbildung 47 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stutzjahr 2035.

[ Annahmebasiertes Szenario
~J — [Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten)

I:l Wérmenetzverdichtungsgebiet /

|:| Warmenetzausbaugebiet /
[ ] warmenetzneubaugebiet &
Il \Vasserstoffnetzgebiet Vi
I Gebiet fir die dezentrale Wéirmeversorgung WA~

I Friifgebiet T

Abbildung 47: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Sttitzjahr 2035

Es wird dabei davon ausgegangen, dass bis dahin ein Transformationsplan flr das beste-
hende Gasnetz vorliegt und die Uber ein Gasnetz teilweise erschlossenen Gebiete nur teil-
weise Uber Wasserstoff oder griines Methan versorgt werden und deshalb als dezentral ka-

tegorisiert werden konnen.

Das Gebiet ,Wirzburgerstrate® wird als Warmenetzneubaugebiet kategorisiert, da die
Werte, die sich aus den Berechnungen ergeben, vermuten lassen, dass sich dieses Gebiet am
besten fur ein Warmenetz eignet. Das Gebiet ,,Frankenstralke ostlich” wird als Warmenetz-
neubaugebiet kategorisiert, da es aktuell Bestrebungen gibt, nach positiver Prifung der Rah-

menbedingungen, ein Warmenetz aufzubauen. Die Prifgebiete ,,Unterdorf* und ,Oberdorf”



.l- .
ZIELSZENARIO W, ife

werden annahmebasiert als dezentrales Gebiet gekennzeichnet, da die wirtschaftliche Um-
setzbarkeit eines Warmenetzes sowohl von der Umsetzung in der Wurzburgerstralse als
auch stark von Anschlussinteresse abhangt. Aufgrund der niedrigen Beteiligung bei der Um-
frage bei den Gebaudeeigentimern konnte im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
nicht davon ausgegangen werden, dass ein ausreichendes Interesse besteht. Dies sollte aber

bei Bedarf noch einmal gepruft werden.

Abbildung 48 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Stutzjahr 2040. Es
zeigt sich das gleiche Bild wie im Stutzjahr 2035. Zum einfacheren Verstandnis bezieht sich
die Bezeichnung der Quartiere auf das Bilanzjahr. Aus diesem Grund werden die Warmenetz-

gebiete weiterhin als Warmenetzneubaugebiete bezeichnet.

Annahmebasiertes Szrenario
[Eirne won vielen Entwicklungsmoglichkeiten)

S

|:| Warmenetzverdichtungsgebiet

[ ] warmenetzausbaugebiet

[] warmenetzneubaugebiet =

Il Wasserstoffnetzgebiet /
[ Gebiet fir die dezentrale Warmeversorgung W ~

B Frifgebiet o

Abbildung 48: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Stiitzjahr 2040

Abbildung 49 zeigt die voraussichtlichen Warmeversorgungsgebiete im Zieljahr 2045.
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f\‘\ Annahmebasiertes Szenario
Eine von vielen Entwicklungsmoglichkeiten)
S { gsmog ]

penat n

|:| Warmenetzverdichtungsgebiet

|:| Warmenetzausbaugebiet

[] warmenetzneubaugebiet

Il \asserstoffnetzgebiet

- Gebiet fUr die dezentrale Warmeversorgung

B Frifgebiet

Abbildung 49: Voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete zum Zieljahr 2045

Im Zieljahr 2045 ergeben sich keine Anderungen bei der Einteilung in voraussichtliche War-

meversorgungsgebiete im Vergleich zum Stutzjahr 2040.

5.4 Potenzielle Warmenetzgebiete mit Gasnetzanschluss

Abbildung 50 zeigt baublockbezogen potenzielle Warmenetzgebiete mit Gasnetzanschluss.
Dies steht in Konkurrenz zur noch in Klarung befindlichen, aber aktuell nicht auszuschlielsen-
den zukUnftigen Warmversorgung mittels Wasserstoffs oder griinem Erdgas. Es zeigt sich,

dass beide Warmenetzgebiete teilweise lUber ein Erdgasnetz verflgen.
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Abbildung 50: Potenzielle Warmenetzgebiete mit Gasnetzanschluss
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5.5 Energiebilanz im Zielszenario

Dem Szenario bzw. den voraussichtlichen Warmeversorgungsgebieten nach ergibt sich fol-

gende Aufteilung des Endenergieverbrauchs fir Warme im Zieljahr 2045 (Abbildung 51).

Mdgliche Aufteilung der Warmeversorgungsarten im Zieljahr

25.000.000
20.345.196
20.000.000
15.000.000
10.000.000
5.000.000 4.000.990
2.840.353
0 -
dezentrale W&rmeversorgung Gasnetz Wérmenetz

Abbildung 51: Mdgliche Aufteilung der Warmeversorgungsarten im Zieljahr 2045

Dabei wird davon ausgegangen, dass die Teilgebiete mit Warmenetz vollstandig Uber dieses
mit Warme versorgt werden. Im Ergebnis wirden etwa 10% der Warme mittels Warmenetz
gedeckt werden. Der Endenergieverbrauch fur Warme in den dezentralen Warmeversor-
gungsgebieten konnte moglicherweise mittels holzartiger Biomasse, Strom, Solarthermie,

Umweltwarme, griinen Gasen oder sonstigem gedeckt werden.

In Abbildung 52 wird ein moglicher Energietragermix zur Deckung des Endenergieverbrauchs

fur Warme im Zieljahr 2045 dargestellt.
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Annahmebasiertes Szenario
{Eine won wvielen Entwicklungsmaglichkeiten)

grine Gase;
4.000.990 kWh; ) _
15% Biomasse;
Solarthermie; 6.014.659 kWh;
204.836 kWh; 1% 22%
Strom; 5.655.351
Umweltwarme; kWh; 21%
11.310.702 kWh;
41%
Biomasse Strom Umweltwéarme
Solarthermie = griine Gase = Unvermeidbare Abwérme

Abbildung 52: Mdglicher Energietragermix im Zieljahr 2045

Bei dem Szenario wird davon ausgegangen, dass die Einsparpotenziale durch Sanierungs-
malknahmen genutzt werden und dadurch ein Endenergieverbrauch fir Warme von
27.186.538 kWhim Jahr 2045 zu erwarten ist. Fossile Energietrager werden durch Biomasse,
Strom und Umweltwarme ersetzt. Der Anteil an Biomasse ergibt sich unter der Annahme,
dass die Nutzung von holzartiger Biomasse nicht weiter ausgebaut wird, allerdings der aktu-
elle Stand beibehalten wird. Diese Annahme wurde bereits im Energienutzungsplan des
Landkreises getroffen. In der Gemeinde Geldersheim ist nicht ausreichend Wald vorhanden,
um diesen Bedarf zu decken. Jedoch wird mit Bezug auf den Energienutzungsplan des Land-
kreises davon ausgegangen, dass die benotigte Menge an holzartiger Biomasse aus Quellen
im Landkreis bereitgestellt werden kénnen. In Abstimmung mit dem Gasnetzbetreiber wird
davon ausgegangen, dass die Halfte des aktuellen Gasverbrauchs Uber griine Gase gedeckt
werden wird. Fur Solarthermie wird die gleichbleibende Nutzung bis ins Zieljahr angenom-
men. Der restliche Verbrauch muss durch Strom gedeckt werden. Dabei gilt es zu beachten,
dass 16.966.054 kWh thermisch zu decken sind. Bei Einsatz von Warmepumpen mit einer
Leistungszahl 3 (COP 3) waren unter der Nutzung von kostenloser Umweltwarme dement-
sprechend lediglich 5.655.351 kWh elektrischer Strom notwendig, um diesen Bedarf zu de-
cken. Dieser Wert entspricht ca. dem 19- bis 20-fachen des aktuellen Stromeinsatzes zur
Erzeugung von Warme. In Abbildung 53 ist der mogliche jahrliche Endenergieverbrauch fur
Warme in den Stutzjahren bis zum Zieljahr 2045 differenziert nach Anteil der gangigsten

Energietrager dargestellt.
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Annahmebasiertes Szenario
{Eine won vielen Entwicklungsmgglichkeiten)

40.000.000 kWh/a

B griine Gase
35.000.000 kWh/a

Solarthermie

30.000.000 kWh/a . - .
25.000.000 kWh/a . ] - = Umweltwérme
20.000.000 kWh/a . I Strom
15.000.000 kWh/a . m Biomasse
10.000.000 kWh/a l . Flissiggas

5.000.000 kWh/a - . - Heizdl

0 kWh/a frd
2023 2030 2035 2040 2045 ragas
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

Abbildung 53: Mdglicher Endenergieverbrauch fir Warme in den Stltzjahren v Energietrager

In Abbildung 54 ist der Endenergieverbrauch flir Warme differenziert nach den Sektoren ge-

zeigt.

Annahmebasiertes Szenario
{Eine von vielen Entwicklungsmdglichkeiten)

50.000.000 kWh/a
45.000.000 kWh/a

40.000.000 kWh/a
35.000.000 kWh/a
30.000.000 kWh/a
25.000.000 kWh/a
20.000.000 kWh/a
15.000.000 kWh/a
10.000.000 kWh/a
5.000.000 kWh/a
0 kWh/a

2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)
m KLS - Kommunale Liegenschaften m GHDI - Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie m PH - Private Haushalte

Abbildung 54: Mdglicher Endenergieverbrauch fur Warme in den Stiutzjahren v Sektoren

Generell ist ein stetig abnehmender Verbrauch aufgrund von Sanierungsmafnahmen zu er-
kennen. Im weiteren Verlauf wird ebenso ein grofer Rickgang des Energietragers Erdgas
und Heizol deutlich. Es ist anzunehmen, dass alte, defekte Heizungen im Laufe der Jahre suk-

zessive durch moderne Warmeerzeuger auf Basis erneuerbarer Energie ersetzt werden.
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Hinsichtlich der Gebaude mit Gasnetzanschluss ist davon auszugehen, dass dieser, ob ge-
nutzt oder ungenutzt, bestehen bleibt. Voraussetzung dafur ist allerdings, dass der Transfor-

mationsplan des Gasnetzbetreibers keinen Rickbau vorsieht.

Der Anteil der leitungsgebundenen Warme am Endenergieverbrauch fir Warme wird in Ab-

bildung 55 dargestellt.

Annahmebasiertes Szenario
{Eine won vielen Entwicklungsmaglichkeiten)

40.000.000 kWh/a
35.000.000 kWh/a
30.000.000 kWh/a
25.000.000 kWh/a
20.000.000 kWh/a
15.000.000 kWh/a
10.000.000 kWh/a

5.000.000 kWh/a 10%
0 kWh/a

9%

2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

W grune Gase W Warmenetz  m Nicht-leitungsgebundene Warme

Abbildung 55: Anteil leitungsgebundener Warme in den Stiitzjahren

Es wird angenommen, dass in den potenziellen Warmenetzgebieten bis 2035 Warmenetze
gebaut werden. Hinsichtlich der Gebaude mit Warmenetzanschluss wird angenommen, dass
bei einer moglichen Umsetzung der Warmenetze alle potenziellen Anschlussnehmenden bis

zum Zieljahr einem Anschluss zustimmen.

Hinsichtlich der Nutzung von grinem Gas, wird davon ausgegangen, dass ab dem Jahr 2030
linear bis ins Zieljahr 2045 der Anteil an grinen Gasen gesteigert wird. Im Zieljahr wird an-
genommen, dass die Halfte des Erdgasverbrauchs im Bilanzjahr durch griine Gase ersetzt
werden. Der lbrige Gasverbrauch wird in diesem Szenario durch andere klimaneutrale Hei-

zungstechnologien wie beispielsweise Warmepumpen ersetzt.
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5.5.1 Treibhausgasbilanz im Zielszenario

Auf Basis der Aufteilung des Endenergieverbrauchs fur Warme auf einzelne Energietrager im

Zielszenario kann eine Treibhausgasbilanz berechnet werden (Abbildung 56).

9.000t
8.000t
7.000t
6.000t
5.000 t
4.000t
3.000t
2.000t
B
ot o7+ ]
2023 2030 2035 2040 2045
(Bilanzjahr) (Zieljahr)

W THG-Emissionen
Abbildung 56: Mdgliche Treibhausgas-Emissionenin den Stiitzjahren
Zu sehen ist eine grolke Abnahme der Treibhausgasemissionen bereits zum Jahr 2030, wel-
che weiterhin vorlaufend bis zum Zieljahr 2045 und damit der vollstandigen Substitution der

fossilen Energietrager durch erneuerbare Energien abnimmt. Danach sind nur Treibhaus-

gasemissionen durch den Einsatz von Biomasse und Strom als Energietrager zu erwarten.
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Die hierfur angesetzten zukunftigen THG-Emissionsfaktoren wurden dem Technikkatalog
Waérmeplanung 1.1 entnommen (Tabelle 6). Die THG-Emissionsfaktoren fir Flissiggas

entsprechen einer Annahme aus dem aktuellen Wert aus dem GEG aus Tabelle 1.

Tabelle 6: THG-Emissionsfaktoren im Zielszenario
THG-Emissionen in gCO2-squi/kWh

Energietrager

Biomasse ohne Biogas (Holz) 20 20 20 20
Biogas 133 130 126 123
Erdgas 240 240 240 240
Fliissiggas (Annahme nach GEG) 270 270 270 270
Heizol 310 310 310 310
Kohle 430 430 430 430
Strom 110 45 25 15

16 Technikkatalog Warmeplanung 1.1 — Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW)



https://www.kww-halle.de/praxis-kommunale-waermewende/bundesgesetz-zur-waermeplanung

. ife

WARMEWENDESTRATEGIE - MARNAHMEN

6 WARMEWENDESTRATEGIE - MARNAHMEN

Im nachfolgenden Kapitel werden konkrete Maltnahmen beschrieben, die zur erfolgreichen
Warmewende beitragen. Dabei werden sowohl technische Ansatze und Implementierungs-
strategien als auch anderweitige Malknahmen erlautert. Die eruierten Malknahmen beruhen
dabei auf den vorangegangenen Analysen des Bestands, der Potenziale und dem daraus ab-
geleiteten Zielszenario. Ebenso wird im Rahmen dieses Kapitels die Strategie zur Versteti-

gung der Warmeplanung thematisiert.

Zentrale Planungsschritte fir das gesamte
Betrachtungs- gebiet

Ausgangslage

Kommune und externer

Erstellung des kWP Dienstleister

h Analyse Ergebnisse kWP

Kommune und externer
Dienstleister

B

Umsetzungsschritte fir den Neubau eines Wdrmenetzes

in einem Teilgebiet
Stadtwerke / Kom.

Trafoplan nach BEw  Betreiber / Joint Venture

Stadtwerke / Kom.
Umsetzung Netz Modul 2 SIS [C

BEW

Betreiber / Joint Venture

Stadtwerke / Kom.

Inbetrieonahme Betreiber / Joint Venture

Wérmenetz

Zentrale Planungsschritte fir das gesamte
Betrachtungs-gebiet
Kommune, ggf. externer

Information Ergebnisse Dienstleister

kWP

Kommune, ggf. externer

Information Potenziale Dienstleister

Férderung

Burger, Industrie,
Gewerbe

Umsetzung (Heizungs-
wechsel, ..)

Abbildung 57: Beispielhafte Schritte nach der Warmeplanung

Abbildung 57 zeigt exemplarisch mogliche Schritte nach der Warmeplanung. Dabei gibt es
Malinahmen fur Gebiete, in denen ein Warmenetz neu gebaut werden kann. Zunachst wird
mit der Machbarkeitsstudie nach Bundesforderung fur effiziente Warmenetze (BEW) begon-
nen, darauffolgend kann mit der Umsetzung inklusive Forderung nach Modul 2 BEW begon-
nen werden, ehe das Warmenetz final in Betrieb genommen werden kann. Analog dazu wird
die weitere Vorgehensweise in Gebieten dezentraler Versorgung aufgezeigt. Dazu sollen zu-
nachst die Ergebnisse der Warmeplanung, in diesem Fall konkret Uber die Gebiete fur die
dezentrale Versorgung, der Blrgerschaft mitgeteilt werden. Darauffolgend konnen Informa-
tionsveranstaltungen Uber die Warmepotenziale in den Gebieten, zu SanierungsmaRnahmen

und der Forderkulisse fur die Umsetzung der Warmewende auf Gebaudeebene durchgeflhrt
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werden. Darauf aufbauend konnen individuelle Entscheidungen getroffen und so beispiels-

weise der Tausch des Heizsystems oder eine Reduktion des Energieeinsatzes fur Warme

durch eine nachtragliche Dammung des Gebaudes durchgefihrt werden.

6.1 Fokusgebiete

Fokusgebiete werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung gem. der KRL identifi-
ziert. Dies sind Teilgebiete, die aufgrund bestimmter Gegebenheiten kurz- und mittelfristig
prioritar behandelt werden sollen. Fur diese Gebiete werden konkrete, raumlich verortete

Umsetzungsplane entwickelt.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung der Gemeinde Geldersheim konnten zwei Fo-

kusgebiete identifiziert werden.

6.1.1 Fokusgebiet Wiirzburgerstralle

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung ergab sich das Gebiet der Wirzburgerstralke
als mogliches Warmenetzgebiet. Die Moglichkeit zum Aufbau eines Warmenetzes wurde da-
her im Rahmen des Konzepts noch etwas detaillierter untersucht. Es wurden zwei Varianten
gegenubergestellt: Einerseits wurde die Erschlieliung der Wirzburgerstralée betrachtet. An-
dererseits wurde ein mogliches Gebaudenetz zwischen den angesiedelten kommunalen Lie-

genschaften untersucht.

In beiden Varianten wurde fur das Altenheim, welches aktuell im Gebietsumgriff betrieben
wird, ein niedrigerer Warmeverbrauch angesetzt, als sich aus dem Datenerhebungsbogen
ergab, da das Gebaude perspektivisch einer anderen Nutzungsart zugefuhrt werden soll.
Diese wirde dann auch eine Einsparung beim Warmeverbrauch mit sich bringen. Durch die
Berlcksichtigung dieser Tatsache, wird der Warmeverbrauch nicht zu optimistisch betrach-

tet.

Abbildung 58 zeigt den moglichen Gebietsumgriff fur ein Warmenetz bei der Erschlielbung
der Wurzburgerstrae mit den Ergebnissen der Analyse. Es zeigt sich, dass sich bei einer
Anschlussquote von 100% eine Warmeliniendichte von tber 1.500 kWh/m*a ergibt. Bei ei-
ner niedrigeren Anschlussquote wirde sich entsprechend eine etwas niedrigere Warmelini-

endichte ergeben. Um mehr mogliche Anschlussnehmer zu erreichen, ist es auch denkbar, die
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Zehntstralse ebenfalls in das potenzielle Warmenetz zu integrieren. Diese Variante zeigt Ab-

bildung 59. Es ergibt sich eine etwas niedrigere Warmeliniendichte von knapp 1.400

kWh/m*a.
Gesamtwarme 1.833.028 kWh /g |
Anschlussnehmer 38 1 "
Leitungslange 1.171 m .":'W_BJI :
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Abbildung 58: betrachteter Gebietsumgriff "Wirzburgerstrae" mit den Ergebnissen der Analyse
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Gesamtwarme 2.196.871 kWh
Anschlussnehmer 46
Leitungslange 1.586 m
Hauptleitung 896 m
Hausanschlussleitung 690 m
Warmebelegungsdichte 1.385 kWh/m
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Abbildung 59: Gebietsumgriff "Wlrzburgerstraf3e" mit zusatzlicher Erschlielung der ZehntstraRe mit den Er-
gebnissen der Analyse

Die Untersuchung eines moglichen Gebaudenetzes zwischen den Gebauden in offentlicher

Hand ergab eine mogliche Warmeliniendichte von 900 kWh/m. Dieser Wert ist vergleichs-

weise niedrig im Vergleich zu den bereits beschriebenen Varianten. Jedoch bietet diese Um-

setzungsmoglichkeit den Vorteil, dass davon ausgegangen werden kann, dass die Anschluss-

quote annahernd 100% betragt. Wenn der Gebaudeverbund beispielsweise von der Kom-

mune betrieben werden wurde, konnte auch dieser Ausbaustand eine wirtschaftliche Alter-

native zu Einzelheizungen darstellen. Abbildung 60 zeigt den hierflr betrachteten Gebiets-

umgriff.
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Abbildung 60: Variante eines Geb&udenetzes zwischen Liegenschaften in 6ffentlicher Hand

6.2 Malinahmen
Insgesamt lassen sich die fir die Umsetzung der Warmewende relevanten Maltnahmen grob

folgenden Kategorien zuordnen:

1. Machbarkeitsstudien,
2. Effizienzsteigerung und Sanierung von Gebauden,

3. Ausbau/Transformation von Warmeversorgungsnetzen oder Nutzung ungenutzter

Abwarme,
4. Ausbau/Transformation erneuerbarer Warmeerzeuger und Energien, sowie

5. die strategische Planung und Konzeption.

Folgende Maltnahmen wurden fur die und mit der Gemeinde Geldersheim abgestimmt:

1. Internetauftritt als zentrale Informationsplattform zum Warmeplan
2. Ausschlieldlicher Einsatz klimaneutraler Energietrager in Neubaugebieten

3. Klimaneutrale kommunale Liegenschaften

4. Informationsveranstaltungen zu kinftigen Warmeversorgungsmaoglichkeiten

5. Gasnetze
6. Fokusgebiet ,Wurzburgerstralke*
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Die konkreten Malknahmen werden jeweils in Form eines Steckbriefes einheitlich dargestellt.
Fir jeden Steckbrief wird eine Prioritat (von ,ohne Prioritat" bis ,hoch®) vergeben. Ebenso
wird er nach Malknahmentyp und Handlungsfeld gegliedert. Weitere Inhalte der Steckbriefe
sind unter anderem die notwendigen Schritte, die fur die Umsetzung der Maknahme notwen-
dig sind, und eine grobe zeitliche Einordnung. Die Kosten, die mit der Umsetzung der Mal3-
nahmen verbunden sind, sowie die Trager der Kosten werden dargestellt. Ebenso werden die
durch die Umsetzung erwarteten positiven Auswirkungen auf die Erreichung des Zielszena-

rios kurz erlautert.

Alle MaRnahmensteckbriefe werden im Folgenden gesammelt dargestellt.
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Beschreibung und Ziel

Durch die Nutzung des Internetauftritts der Kommune als Informationsplattform konnen
samtliche Informationen und Ergebnisse des Warmeplans zentral in einem eigenen Ab-
schnitt dargestellt werden. Blrgerinnen und Burger sowie betroffene Akteure haben die
Moglichkeit sich jederzeit zu informieren und konnen mit den aktuellen Neuigkeiten versorgt
werden. Hinsichtlich der stetigen Weiterentwicklung des Warmeplans ist von einer sich
einstellenden Routine des Informationsaustausches auszugehen - "Man weils, wo man was
zu diesem Thema findet".

Umsetzung
e Internetauftritt durch zustandiges Personal anpassen

e Zustandigkeiten hinsichtlich Aktualitat festlegen

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Kommune

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

gering

Kommune

Transparenz, Teilhabe, Akzeptanz, Sicherheit
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Beschreibung und Ziel

Um die Warmewende in Neubaugebieten bereits von Anfang an anzustolRen, soll der aus-
schlieldliche Einsatz klimaneutraler Energietrager zur Beheizung in Neubaugebieten einge-
fuhrt werden. Dies kann bereits in Bebauungsplanen festgehalten werden und tragt zur Kli-
maneutralitat in den Neubaugebieten bei.

Umsetzung

e rechtliche Prifung
e Umsetzung in Bebauungsplanen

Kommune

Burger; Hausbesitzer; Immobilienverwalter

Erreichung der Klimaneutralitat
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Beschreibung und Ziel

Die kommunalen Liegenschaften sind im Warmeplan als einzelne Verbrauchergruppe auf-
gefuhrt. Auf diese Gebaude hat die Gemeinde direkten Einfluss. Deshalb sollte die Ge-
meinde mit gutem Beispiel voran gehen und bei Sanierungen Maknahmen zur Verbesse-
rung der Klimaneutralitat ergreifen. Aufierdem sollten Neubauten nach aktuellen Standards
gebaut werden. Dies wirkt authentisch nach auféen, schafft dadurch Vertrauen in die War-
meplanung und ist gut fur das Klima.

Umsetzung:

e Potenziale identifizieren

e PV-Flachen nutzen

e Anschluss an Warmenetz

¢ Versorgung mit Warmepumpe

Ab Beginn Umsetzung

Kommune

Kommune, Beratungsunternehmen, Planer

Investitionskosten

Kommune

Verringerung CO2 Ausstols, Vertrauen in Warmepla-
nung steigt
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Beschreibung und Ziel

Aufgrund der Siedlungsstruktur werden voraussichtlich viele Quartiere in Zukunft weiterhin
dezentral mit Warme versorgt werden. Um Immobilieneigentimer zu unterstitzen, soll eine
Informationskampagne gestartet werden, die Uber Moglichkeiten zur umweltfreundlichen
und klimaneutralen Warmeversorgung informiert. AufRerdem ist eine Zusammenarbeit mit
einem Energieberater denkbar.

Umsetzung

¢ Informationsveranstaltung zu Warmetechnologien, aufzeigen verschiedener Moglichkei-
ten und Darstellung der wirtschaftlichen Vor-/Nachteile

e Partnerschaft mit Energieberatern

¢ Informationsveranstaltung zu technischer Umsetzung eines Heizungstausches in Zusam-
menarbeit mit Handwerksunternehmen

¢ Informationsveranstaltung zu Sanierungsmoglichkeiten

e Informationsveranstaltung zu Férderprogrammen zu Heizungstausch und Sanierung

Beginn Umsetzungsphase

Kommune

Blrger, Immobiliengesellschaften

Kosten fur Organisation; Kosten fur Redner

Fordermittel, Kommunalhaushalt; Kommune

Erhohung der Sanierungsquote, Erhohung des Anteils
erneuerbarer Energien an Warmeerzeugung
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Beschreibung und Ziel

Im Gemeindegebiet sind einige Quartiere mindestens teilweise Uber das bestehende Gas-
netz erschlossen. Die Zukunft dieses Netzes konnte innerhalb der Erstellung des Warme-
plans nicht abschlieRend geklart werden. Um Planungssicherheit fir die betroffene Blrger-
schaft und die ansassigen Unternehmen zu schaffen, sollte moglichst zeitnah und in regel-
mafkigen Abstanden mit dem Gasnetzbetreiber geklart werden, ob das bestehende Gasnetz
perspektivisch mit Biomethan oder grinem Wasserstoff betrieben werden kann und wie
sich der zuklnftige Betrieb des Gasnetzes gestaltet.

Umsetzung
e regelmaliige Abstimmungstermine mit dem Gasnetzbetreiber

e Kommunikation der Ergebnisse

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Kommune, Gasnetzbetreiber

Kommune, Private Haushalte, Unternehmen, ...

gering

Kommune

Transparenz, Akzeptanz, Sicherheit

102



ogw
WARMEWENDESTRATEGIE - MARNAHMEN .'.0 lfe

Beschreibung und Ziel

Das Gebiet ,Wirzburgerstralée“ eignet sich potenziell fur eine Warmeversorgung uber ein
Warmenetz. Insbesondere bei einer hohen Anschlussquote ergibt sich eine Warmebele-
gungsdichte, die erstmal flr eine wirtschaftliche Netzversorgung spricht.

Besonders vorteilhaft ist, dass einige groRere Anlieger wie das Rathaus in kommunaler
Hand sind. Mit einem Anschluss der kommunalen Liegenschaften an ein Warmenetz konnte
die Gemeinde so mit gutem Beispiel voran gehen und die Akzeptanz des Warmenetzes stei-
gern.

Um insbesondere wirtschaftliche Risiken zu minimieren, sollte die Realisierbarkeit eines
Warmenetzes im Detail untersucht werden. Mit der ,,Bundesforderung fur effiziente War-
menetze" konnen die daflir und zuklnftig aufzuwendenden Kosten auf ein Minimum redu-
ziert werden.

Umsetzung

e Beauftragung eines Fachburos zur Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie gemaf BEW -
Modul 1

e Beantragung von Fordermitteln (BEW)

Ab Veroffentlichung des Warmeplans

Kommune, beteiligte Akteure

Kommune, Private Haushalte

mittel

Netzbetreiber, Warmelieferant, Fordermittelgeber

Erhohung des Anteils an erneuerbarer Warme
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6.3 Verstetigungsstrategie

Auf dem Weg zur effizienten und klimafreundlichen Warmeversorgung der Zukunft missen
die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erarbeiteten Mainahmen umgesetzt und
stetig aktualisiert werden. Gesetzlich festgelegt ist, dass der Warmeplan nach § 25 WPG
spatestens alle funf Jahre zu Uberarbeiten und aktualisieren ist. Um langfristigen Erfolg der
kommunalen Warmeplanung zu gewahrleisten, folgt aus diesen Rahmenbedingungen, das
Thema Warmeversorgung sowohlin der Kommune als auch bei anderen beteiligten Akteuren

aktiv zu verfolgen.

Bei der Verstetigung der Warmeplanung spielt die Kommune weiterhin die zentrale Rolle.
Um die Warmeplanung bei der Kommune zu verankern, sollte wenn maoglich eine neue Stelle
gegriindet werden, die sich mit dem Thema auseinandersetzt. Denkbar ware ebenso eine ei-
gene Stelle auf Ebene der Verwaltungsgemeinschaft. Fur diese MaRnahme ist es sinnvoll
vorhandenes Personal durch Workshops o.a. fur die Warmeplanung zu schulen. In bestimm-
ten Fallen ist es auch denkbar, lediglich einen Hauptansprechpartner festzulegen. Hierbei

kann auf das bestehende Personal zuriickgegriffen werden.

Eine wesentliche Aufgabe der besagten Stelle sollte die Kommunikation mit anderen Akteu-
ren sein. Hierbei ist die Freigabe von Daten fur andere Planungsstellen ein zentraler Aspekt.
Zudem kann die Stelle bzw. Abteilung, entweder durch Zusammenarbeit mit einem Dienst-
leister oder eigenstandig, erste Auskunfte Uber Forder- und Finanzierungsmoglichkeiten und
Verweise auf zustandige Energieberater geben. Somit kdnnen sich Blirger kostenlos infor-

mieren, was dazu beitragt Akzeptanz in der Bevolkerung zu schaffen.

6.4 Controlling-Konzept

Controlling im Rahmen der kommunalen Warmeplanung bedeutet, die im Warmeplan be-
schlossenen Malknahmen im Laufe des Projekts kontinuierlich zu Uberwachen und auf Basis
der Ergebnisse die MaRnahmen zu justieren. Da eine Warmeplanung ein langfristiger Prozess

ist, kann dies nur durch eine effektive Controlling-Strategie umgesetzt werden.
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Als Ergebnis eines Controllings ist es sinnvoll, jahrlich einen Bericht GUber den Fortschritt der
festgelegten Malknahmen, mit Empfehlungen zum weiteren Vorgehen, zu erstellen. Darauf-

folgend sollte der Malknahmenkatalog entsprechend aktualisiert und erweitert werden, um

eine effiziente Projektausfihrung zu gewahrleisten.

Im Folgenden werden Empfehlungen zu den moglichen Inhalten dieses Berichts gegeben.

Aulerdem sollten Kennzahlen festgelegt werden, anhand derer eine Evaluation moglich ist.

SANIERUNGSMASSNAHMEN

Es sind verschiedene Fragen zu beantworten:

a) Wourden die Blrger Uber die Moglichkeiten zur Sanierung informiert?

b) Wurden die Burger lGber Kostenrisiken verschiedener Heizungstechnologien infor-
miert (in Anlehnung an § 71 Abs. 11 GEG)?

c) Welche Fordermittel sind vorhanden und wie werden diese finanziert?

d) Wourden Sanierungsgebiete ausgewiesen?

e) Wo wurden Sanierungen durchgefihrt?

f)  Wie viele Sanierungen wurden durchgefthrt?

Kennzahlen: Sanierungsquote [%]; absolute Anzahl sanierter Gebaude [n]

WARMENETZE

Im Rahmen des Controllings einer Warmenetzplanung ist es notig Daten zu erheben und
damit folgende Leitfragen zu beantworten:
Neubau von Warmenetzen:

a) Wurde ein Warmenetzkonzept entwickelt?

b) Wurden Blrgerinformationsveranstaltungen abgehalten?

c) Wourde eine Betreibergesellschaft geschaffen?

d) Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes ausschlieRlich durch Dritte?

e) Erfolgt der geplante Betrieb des Warmenetzes zusammen mit Dritten?

f)  Wurden Finanzierungsgesprache mit Banken gefthrt und ggf. Burgerbeteiligungs-
modelle ermoglicht?

g) Wourden Flachen fur die notwendige Infrastruktur gesichert?

h)  Wurden Fordermittel beantragt und verwendet? Gibt es neue Fordermittel?

i)  Wurde ein Warmenetz errichtet?
Verdichtung/ Erweiterung von bestehenden Warmenetzen:

j)  Wie viele Haushalte sind angeschlossen/Anschlussquote?

k)  Wurden Burgerinformationsveranstaltungen abgehalten?
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) Konnte der Anteil erneuerbarer Energie im Warmenetz gesteigert werden?
m) Wie viel CO,-Aquivalent wird durch das Warmenetz eingespart?

n) Ist das bestehende Warmenetz wirtschaftlich?

o) W.ie haben sich die Verluste des Warmenetzes entwickelt?

p) Ist es moglich, das Warmenetz zu erweitern?

q) Wourden neue Baugebiete erschlossen und an ein Warmenetz angebunden?

Kennzahlen: Anzahl der Anschlussnehmenden [n]; Anschlussquote relativ zur Anzahl aller
Endkunden [%]; absolute Warmemenge via Warmenetz [MWh]; Anteil der Gesamtwarme
die relativ durch das Warmenetz gedeckt wird [%]; Energietragermix des Warmenetzes [%];
EE-Anteil an der Warme im Warmenetz [%]; Warmeverlust anteilig an der erzeugten War-

memenge im Netz [%]

ENDENERGIEVERBRAUCH FUR WARME

Um lber das weitere Vorgehen zu entscheiden, sollten Daten Uber den gesamten Endener-
gieverbrauch fur Warme und dessen Entwicklung gesammelt werden. Diese sind eine we-

sentliche Grundlage fir die Handlungsempfehlungen, die der Bericht geben sollte:

a)  Wie viel Warme wurde leitungsgebunden geliefert? In welcher Form?

b) Wie viele Warmeerzeuger wurden zwischenzeitlich durch erneuerbare Technologien ersetzt?
c)  Welche Warmequellen sind erschlieRbar und welche fallen weg?

d) Gab es Gesprache mit potenziellen Lieferanten von erneuerbaren Energien (z.B. WBYV, BaySF)?

Kennzahlen: erneuerbarer Anteil an der Gesamtwarmemenge [%]; absolute Warmemenge

[MWh]; erneuerbare Warmemenge [MWh]; Energietragermix der Warmebereitstellung

Zur Darstellung der Effizienzsteigerung sollte der Verlauf des Endenergieverbrauchs fur
Warme der letzten funf Jahre sukzessive ermittelt und im Verlauf der Warmeberichte darge-

stellt werden.

Der Warmebericht dient als Datengrundlage der Kommunikationsstrategie. Der Umfang des
Berichts kann dabei nur wenige Seiten betragen, sofern die Leitfragen beantwortet werden.
Nachfolgend ist zur Orientierung ein beispielhaftes Dashboard-Konzept mit den essenziellen

Kennzahlen dargestellt:
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Wdrme in Musterstadt 2024: 5 43
angeschlossene

28.9 Gwh Gesamtverbrauch Warmenetzkunden

0, ,.
15 A) Erneverbare Warme Energiemix im Wérmenetz:

5798 MWh Fernwarme

Sanierung:

1,7% 678 °"*** 54,8% cescevouce-

Sanierungsquote Gebdude bestands vor 1975 erbaut

Abbildung 61: Beispielhafte Darstellung eines Warme -Dashboards im Rahmen der Controlling - Strategie

Wie in Abbildung 61 dargestellt, lassen sich die wesentlichen Informationen des Controlling-
Berichts einfach und Ubersichtlich fur weitere Kommunikationszwecke nutzen. Im nachfol-
genden Abschnitt wird die Kommunikationsstrategie inklusive Handlungsempfehlungen be-

schrieben.

6.5 Kommunikationsstrategie

In vielen Projekten, in denen es um Infrastruktur oder Energieversorgung geht, besteht oft ein
Akzeptanzproblem in der Bevolkerung. Um dem entgegenzuwirken, ist es notwendig eine
effiziente Kommunikationsstrategie zu formulieren, welche die Bevolkerung schon frih am
Geschehen partizipiert, und fir das Thema sensibilisiert. Im Rahmen der kommunalen War-
meplanung gibt es verschiedene Akteure, die zusammenarbeiten missen, um Akzeptanz und
Beteiligung zu erreichen. Im Folgenden soll eine Kommunikationsstrategie skizziert und ver-

schiedene Methoden zur Umsetzung diskutiert werden.

MEDIENARBEIT
Far eine klare Kommunikation zwischen Kommune und Blrgern ist es wichtig, unterschiedli-
che Medienkanale zu verwenden, um verschieden Adressaten zu erreichen. Im digitalen Zeit-
alter sollten unter anderem kostengulnstige, digitale Kanale verwendet werden, um zu infor-
mieren. Hierfur sollte die Webseite der Kommune auf dem neuesten Stand gehalten werden.
Diese ist besonders gut geeignet, um verwaltungstechnische Informationen zu verbreiten z.B.
~welche Forderprogramme gibt es fur Blrger?”, ,Wo kann ich mich beraten lassen?” 0.a. Au-

ferdem kann es im Kontext der kommunalen Warmeplanung nutzlich sein, eine dedizierte
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Webseite fur Informationen zum Thema zu erstellen. Diese kann zum Beispiel eine interaktive
Karte (GIS) der Kommune enthalten, um den aktuellen Stand zu zeigen, aber auch, um zu-
kinftige Plane und Malinahmen einzusehen. Hier konnten aukerdem Informationsvideos und
Aufnahmen von eventuellen Veranstaltungen hochgeladen werden. Weiterhin ist es sinnvoll
Prasenz in den Sozialen Medien, wie Instagram, Facebook 0.3., aufzubauen. Diese sollten vor-
rangig fur Kurzinformationen benutzt werden, z.B. eine Info Uber die CO;-Einsparung durch
bereits durchgeflihrte Maltnahmen oder ein kurzes Interview mit einem Beteiligten am Pro-
jekt. Soziale Medien kdnnen genutzt werden, um flr das Thema Warmewende zu sensibili-
sieren und stellen damit ein wichtiges Instrument fir die Kommune dar. Jedoch sollte bei
grofsen Projekten, wie der kommunalen Warmeplanung auch auf klassische Printmedien, wie
die lokale Tagespresse, gesetzt werden. Deshalb muss hierflir ein Kontakt zwischen Kom-
mune und lokaler Presse hergestellt werden, um auch diesen Informationskanal nutzen zu
konnen. Presseartikel konnen hierbei von aktuellen Entwicklungen z.B. der Inbetriebnahme
eines Warmenetzes handeln oder auf Informationsveranstaltungen und Vortrage aufmerk-

sam machen. Hierflir konnen ebenso Informationsbroschiren oder Flyer genutzt werden.

VERANSTALTUNGEN
Durch Medien kann der Grundstein fur die Kommunikation gelegt werden, der jedoch durch
Veranstaltungen unterstitzt werden sollte. Hierbei konnen verschiedene Ziele durch unter-
schiedliche Veranstaltungen verfolgt werden. Neben klassischen Veranstaltungen zur Infor-
mationsvermittlung oder einer Diskussionsrunde konnen im Rahmen der kommunalen War-
meplanung auch Events, wie die Inbetriebnahme einer neuen Heizzentrale, zielfiUhrend sein.
Dabei ist es entscheidend, wann im Projekt welche Veranstaltungen sinnvoll sind. Im Vorfeld
und zu Beginn sollten vor allem Informationsveranstaltungen stattfinden. Deren Ziel ist die
Aufklarung der Blrger Gber die Warmewende, die geplanten Maltnahmen und die Vorteile
nachhaltiger Warmequellen. Durch diese Veranstaltungen kénnen die Menschen informiert,
sensibilisiert und motiviert werden, sich aktiv an der Warmewende zu beteiligen. Daflr ist es
wichtig, offen fur Feedback zu sein und dieses dann im Rahmen von Diskussionsveranstal-
tungen aufzunehmen. In Diskussionsrunden kénnen aufRerdem die groften Sorgen identifi-
ziert und gesondert adressiert werden. Die Kommune sollte eine konstruktive Diskussions-

kultur aufbauen, um auch im weiteren Verlauf des Projektes mit Burgern kommunizieren zu
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konnen. In Hinblick auf die Zukunft konnen auch an Schulen Veranstaltungen organisiert wer-

den.

VORBILDFUNKTION
Die Kommune kann zudem durch die eigene Teilnahme an der Energiewende auf die War-
mewende aufmerksam machen. Indem die Kommune eine Vorreiter- und Vorbildrolle ein-
nimmt, wirkt sie authentischer und gewinnt Vertrauen. Dies kann unter anderem durch Pro-
jekte in kommunalen Liegenschaften erreicht werden. Dabei kdnnen beispielsweise Kommu-
naldacher mit PV-Anlagen bebaut werden. Aufserdem kann der Anschluss kommunaler Lie-
genschaften an ein Warmenetz durchgefihrt werden. Weiterhin ist es wichtig, Prasenz zu
zeigen, d.h. der Burgermeister oder die Burgermeisterin, aber auch namhafte Mitglieder aus
der Kommunalverwaltung sollten bei Veranstaltungen anwesend sein und diese ggf. eroff-
nen. Darlber hinaus sollte die Leitung der Kommune Bereitschaft zeigen auf mogliche Sorgen
und Probleme der Blrger einzugehen. Zudem kann die Kommune Blrger durch personelle
und organisatorische Strukturen innerhalb der Verwaltung unterstitzen. Beispiele hierfur
konnen Forderlotsen zur Aufklarung Uber Zuschussmoglichkeiten sowie Veranstaltungs-

/Eventteams zur Planung der bereits erwahnten Informationsveranstaltungen sein.

PARTIZIPATION UND KOOPERATION
Ein Warmeplan kann nur durch die Zusammenarbeit mit Burgerschaft, Unternehmen und an-
deren Organisationen erfolgreich realisiert werden. Im Rahmen der Kommunikationsstrategie
ist es wichtig, Blrgerinnen und Burgern die Teilnahme zu ermoglichen. Dafur konnen z.B.
Burgerbeirate gegrindet werden, die das Recht haben Empfehlungen auszusprechen, um
dadurch gegebenenfalls Einfluss auf die Ausgestaltung der Warmeplanung nehmen zu kon-
nen. Eine weitere Moglichkeit der Burgerbeteiligung sind Blrgerenergiegesellschaften, diese
konnen durch ihre Expertise im Planungsprozess unterstitzen und Blrgerinteressen vertre-
ten. Kleinere Kommunen sollten die Blrgerschaft tber mogliche Warmenetzgenossenschaf-
ten informieren und in Zusammenarbeit mit diesen agieren. Nicht zuletzt sei hierbei die Mog-
lichkeit der finanziellen Beteiligung genannt. In Form von genossenschaftlichen Organisatio-

nen lassen sich einerseits Mittel fur die Umsetzung beschaffen, andererseits verbleiben die
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erwirtschafteten Gewinne innerhalb der Kommune. DarlUber hinaus entsteht durch die finan-

zielle Beteiligung ein zusatzlicher Motivator zur Beteiligung und Weiterentwicklung der War-

meprojekte.

Weiterhin sollten auch Unternehmen miteingebunden werden. Hierbei ist es wichtig, auf
GroRverbraucher zuzugehen und diesen die Vorteile einer erneuerbaren Warmeversorgung
aufzuzeigen, um sie fur das Projekt gewinnen zu konnen. AufRerdem konnen diese Unterneh-
men durch ihre Rolle als Arbeitgeber einen wichtigen Partner darstellen, wenn es darum
geht, Vertrauen zu gewinnen und Akzeptanz zu schaffen. Zudem ist es auch sinnvoll, kleinere

Unternehmen, die von der Umsetzung der Warmeplanung profitieren konnen, einzubinden.
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7 ZUSAMMENFASSUNG

Die Gemeinde Geldersheim hat sich vor Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes dazu ent-
schlossen eine ,Kommunale Warmeplanung nach Kommunalrichtlinie® durchzufihren und
zahlt damit zu den ersten Kommunen Bayerns, die diesen Schritt gegangen sind. In Zusam-
menarbeit mit dem Institut fur Energietechnik GmbH aus Amberg konnte im Zeitraum von
September 2024 bis Oktober 2025 ein zukunftsfahiger Warmeplan fir die Gemeinde erstellt
werden, der als ,Bestandswarmeplan® dem aktuellen Gesetz nach anerkannt wird und von
der Zukunft-Umwelt-Gesellschaft (ZUG) gGmbH mit 90 % der Kosten gefoérdert wurde. Ziel
ist es, mit dem Warmeplan einen entscheidenden Beitrag zur Klimaneutralitat bis zum Jahr
2045 zu leisten und allen Betroffenen Moglichkeiten aufzuzeigen, wie die zuktnftige War-
meversorgung ohne fossile Energietrager, wie Erdgas und Heizol, gelingen kann.
Bestandteil der kommunalen Warmeplanung war eine umfassende Bestandsanalyse in der
Gemeinde zum Thema ,Warme*. Dabei konnte unter anderem festgestellt werden, dass ak-
tuell ca. 80 % der Warme mittels fossiler Energietrager gedeckt wird. Lokale Alternativen auf
Basis erneuerbarer Energie konnten in einer Potenzialanalyse aufgezeigt werden. Grolse Po-
tenziale bietet die Nutzung von Strom zur Warmeerzeugung durch z.B. Warmepumpen.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden auch Gebiete identifiziert, die sich po-
tenziell fur die Umsetzung eines Warmenetzes eignen konnten. Allerdings sind hier noch
weitere Untersuchungen und eine detailliertere Analyse notwendig.

Aulerdem konnte ein Teil der bendtigten Warme je nach Verflgbarkeit GUber griine Gase ge-
deckt werden. Eine endgultige Aussage Uber deren Nutzung ist allerdings erst nach der Fi-
nalisierung des Transformationsplans flir das bestehende Gasnetz durch den Betreiber mog-
lich. Eine Entscheidung Uber zukiinftige Warmeversorgungsmoglichkeiten mittels Gasnetzes
wird in den kommenden Jahren erwartet. Hierflr wird eine weiterhin enge Abstimmung mit
dem Gasnetzbetreiber empfohlen. Der Warmeplan ist kein einmaliges Projekt, sondern soll
stetig Uberpruft und neuen Gegebenheiten angepasst werden. Dazu soll unter anderem die

Webseite der Gemeinde als zentrale Stelle fur Informationen zum Warmeplan dienen.
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8 ANHANG

A. Quartierssteckbriefe

Am Biegenbach

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 21

Anzahl Gasnetzanschluss 0

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 667.211 kWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,1%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 564.303 kWh (-15,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 2,2%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 803 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Am Biegenbach
100%

80%

G60%

40%
o l I
0% L

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k'Wh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
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Am Schreiberpfad
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Anzahl Gebaude 45

Anzahl Gasnetzanschluss 0

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.124.458 kWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3.5%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 947.365 kWh (-15,7%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3.5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 619 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Am Schreiberpfad
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k'Wh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Conn Barracks

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 1

Anzahl Gasnetzanschluss 0

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4.489.967 kWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 14,0%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.171.586 kWh (-29,4%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 12,5%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 797 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Conn Barracks
100%

80%

G60%

40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in kKWh/m
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 31
Anzahl Gasnetzanschluss 0
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 979.295 kWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 3.0%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 847.497 kWh (-13,5%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,2%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 707 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Warmenetzneubaugebiet

Aufteilung des Warmeverbrauchs

anhand der Einteilung der
Wiarmeliniendichte

Anteile am Warmeverbrauch - Frankenstrafie ostlich

100%
B0%

G60%

20% I
0% H

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bis  2.000 bis
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k'Wh/m

. ife

= 3.000

115



ogdw .
Anhang .'.0 lfe

Karolingerstralde

WEE g F N I

“_\.RE =Y hq‘»

/

StraBe ———

| o0 g [ /
7 : s / n

¥

ol

S

j
I
0

.
1™ e i g W
I; j f ] .; == a O“Onenstr, [
+ a = e [ e =~

Anzahl Gebaude 58
Anzahl Gasnetzanschluss 0
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 1.719.204 kWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 5,3%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.552.428 kWh (-9,7%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 5,7%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 968 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - KarolingerstralZe
100%:

80%
G60%
40%

20%

Warmeliniendichte

0 bis 500 bis 750 bis  1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k'Wh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
=]
&
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Oberdorf

Ty S’W
B/eg!l b—“»CD/I

b

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude

Anzahl Gasnetzanschluss
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote)
Warmeversorgungsart Zielszenario

b

N‘“ﬂga Mhigs

-

3 palal 'l"a

'? # i h!e:

i.“'a

49

0

1.822.282 kWh

5,7%

1.479.269 kWh (-18,8%)

5,8%

1.243 kWh/(m*a)

Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Oberdorf

100%
4t
S
5 80%
o =
-
g 50 6%
E E 2
g i
- 40%
w E [T
5 T E 200
o
o 2
i
g Obis  500bis 750 bis
< 500 750 1.000
Klasseneinteilung

1.000bkis 1.500hkis 2.000bis = 3.000

1.500 2.000 3.000
der Wiarmeliniendichte in k'Whim
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Quartier Flugplatzstral3e

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 147

Anzahl Gasnetzanschluss 0

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 3.999.276 kWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 12,4%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.506.697 kWh (-12,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 12,9%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 788 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Wiarmeverbrauch - Quartier Flugplatzstrafie

wWarmeliniendichte
=
+

. I I
0% —
0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Quartier UrnenfelderstrafRe

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 79

Anzahl Gasnetzanschluss 0

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 3.623.530 kWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 11,3%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.176.941 kWh (-12,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 11,9%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.025 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fir dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Quartier Urnenfelderstralie
100%

80%
G60%
40%

20%

VWarmeliniendichte

0%

0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k'Wh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Unterdorf

A —..m

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 24

Anzahl Gasnetzanschluss 0

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 939.957 kWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 2,9%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 777.687 kWh (-17,3%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 3,3%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.362 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Unterdorf

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Warmeverbrauchs

20%

0% —
0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

120



oqw
Anhang .'.0 |fe

Wohngebiet Frankenstralie

G
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.U’"e,fdorf Sthitzengy,

Parameter Beschreibung

Anzahl Gebaude 92

Anzahl Gasnetzanschluss 0

Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.857.973 kWh

Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 8,9%

Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.427.351 kWh (-15,1%)

Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 9,4%

Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 799 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Wiarmeverbrauch - Wohngebiet Frankenstrafie

100%

wWarmeliniendichte
=
+

20% I
0% —
0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000

500 750 1.000 1.500 2.000 3.000
Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der
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Wohngebiet Gartenstralie
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 134
Anzahl Gasnetzanschluss 0
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 4.431.414 kWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 13,8%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 3.836.211 kWh (-13,4%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 14,4%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 868 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Wohngebiet Gartenstralke

100%

20%

wWarmeliniendichte
=
+

0%

Aufteilung des Warmeverbrauchs
anhand der Einteilung der

|
0 bis
500

500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m
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Wohngebiet Lange Gasse
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 68
Anzahl Gasnetzanschluss 0
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 2.342.216 kWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 7,3%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 2.069.094 kWh (-11,7%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 7,7%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 831 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Gebiet fur dezentrale Versorgung

Anteile am Warmeverbrauch - Wohngebiet Lange Gasse
100%:

anhand der Einteilung der
Wirmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Warmeverbrauchs

20%

0% |
0 bis 500 bis 750 bis 1.000bkis 1.500bkis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m
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Wirzburger Stralie
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Parameter Beschreibung
Anzahl Gebaude 72
Anzahl Gasnetzanschluss 0
Endenergieverbrauch Warme |IST-Zustand 3.181.951 kWh
Anteil am Endenergieverbrauch IST-Zustand 9,9%
Endenergieverbrauch Zieljahr (2045) 1.992.856 kWh (-37,4%)
Anteil am Endenergieverbrauch Zieljahr 7,6%
Warmeliniendichte (100 % Anschlussquote) 1.737 kWh/(m*a)
Warmeversorgungsart Zielszenario Warmenetzneubaugebiet
Anteile am Warmeverbrauch - Wirzburger Strafie
100%
B0%

anhand der Einteilung der
Warmeliniendichte
=
£3

Aufteilung des Wiarmeverbrauchs

20%

0% — —
0 bis 500 bis 750 bis  1.000bis 1.500bis 2.000bis = 3.000
500 750 1.000 1.500 2.000 3.000

Klasseneinteilung der Warmeliniendichte in k\Wh/m
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B. Beispiel-Standortauskunft Erdwarmesonden

UmweltAtlasn Bayerisches Landesamt fiur /| ?;
Bayern Umweilt E

Angewandte Geologie

Standortauskunft Erdwarmesonden

Q Geldersheim
UTM-Koordinaten (Zone 32):
Ostwert: 582.506
Nordwert: 5.544.592

Ergebnis an lhrem Standort

£) Der Bau einer Erdwarmesondenanlage ist nach derzeitigem Kenntnisstand nicht méglich.

2 Der Standort liegt auRerhalb eines Wasserschutzgebietes (WSG).

* Aus Griinden des Grundwasserschutzes ist eine (tiefere) Bohrung voraussichilich nichi erlaubi.
" Bei einer Bohrung kénnen “uifaioesieine angetroffen werden.

2 Im Umkreis von 50 m befindet sich keine bekannte geologische Storung.

ﬁ Bis 100 m Tiefe werden voraussichtlich Locker- iiber Festgesteinen durchbohrt.

Ersteinschéatzung fur oberflaichennahe Entzugssysteme am Standort

Erdwarmesonde: Erdwarmekollektor: Grundwasserwarmepumpe:
nicht moglich maglich nicht moglich

Bayerisches Landesamt fur Unmwelt (LfU), Blrgemeister-Ulrich-Strale 180, 86178 Augsburg, www.ifu.bayem.de Sede 1
Erzeugt mit dem UnmweltAtias Bayemn am 28.08.2025, 14:34 Unr von 4 Seiten
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Standortauskunft Erdwarmesondean

Geologisch und hydrogeologisch kritische Gebiete

In Bayern wird die Erdwarmenutzung aus Griinden des Grundwasserschuizes sehr sensibel gehandnabt. Dies gilt
insbesondere in den ausgewiesenen Wasserschutzgebieten sowie in geologisch und hydrogeologisch kritischen
Gebieten. Hier kann der Eau einer Erdwarmesondenanlage untersagt werden oder ist nach Einzelfallprifung unter
Auflagen maoglich. Der Kartenausschnitt zeigt die geologische und hydrogeologische Ersteinschatzung im Umkreis
des ausgewahiten Standortes.
Mutzungsmoglichkeiten der oberflachennahen Erdwarme
mittels Erdwarmesonden
Dier Bau einer Erdwamesondenanlage ist
0 maghich
miighth (bedarf aber siner Einzelfallprifung durch die
Fachbehirde)
= nicht méglich {geclogisch und hydrogeologisch oder
wassenwirischaftlich kritisch)
I nicht maglich (Wasserschutzgehiet)
B nicht maglich {Gewasser)

Mafkstab 1:10.000

Umweltttias Bayem: Angewandie Geologie

200 Malar

Bohrrisiken bis 100 m Tiefe

Die Erdwarmenutzung in Bayern kann in Gebieten mit bekannten geogen bedingten Bohrrisiken wie z. B.
Sulfatvorkommen, Karsigesteine oder aufgrund von artesisch gespannten Grundwasserverhaltnissen nur
eingeschrankt moglich sein. Der Kartenausschnitt zeigt die bekannten Bohrrisiken im Umfeld Ihres Standortes.
Eochrisiken

Gesteinsabfolgen mit belannten Bohrrisiken

keine bekannten Bohmisiken

[ Karstgesteine
I rarsigesizine und Suifsigesteine
B suatgestsine
- Gewdsser
200 Malar Matiistab 1:10.000
Umwelttlias Bavemn: Angewsndie Geologie
Bayerisches Landesamt for Linmaelt (LAY, Birgermeister-Ulrich-Stralte 180, 28178 Augsburg, weas o bayem.de Seite 2
Erzeugt mit dem Unraeltatiias Bayemn am 28.08.2025, 14:34 Unr won 4 Seiten
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Standortauskunft Erdwarmesonden

Wirmeleitfahigkeit

Die Kenntnis der geologischen und hydrogeologischen Standorivernalinisse erlaubt eine optimiere
Dimensionierung von Erdwarmesondenanlagen. Ein wichtiger Parameter fir die Berechnung des geothermischen
Potenzials ist die spezifische Wammeleitfdhigkeit in W/m-K). Die am Standort voraussichtlich zu erwartenden
mittieren Warmeleitfdhigkeitswerte werden fir verschiedene Tiefen dargestellt. Der Wertebereich beginnt bei
geringen Warmeleitfahigkeiten = 1,0 W/{m-K) und reichi bis zu den héchsten Warmeleitidhigkeiten = 4 Wi{m-K).

Ulbersicht der am Standort voraussichilich voriegenden Warmelsitfahigheiten fiir ungesattigte Bedingungen.

Tiefenbereich mittlere Warmeleitiahigkeit
(von - bis) in Wi(m-k)
0-20m =16-18
0-40m =20-22
0-60m =22-24
0-30m =22-24
0-100m =22-24

Zusammenfassung fir lhren Standort
Wasser- Bohrtiefenbegrenzung Benachbarie Mittlere Jahres- alternative

schutzgebiet Bohrungen lufttemperatur Erdwarmesysteme

aulerhalb Bohrung nicht eraubt 4 a°C Erdwarmekollektor

an Im Umkreis von 500 Meter des von Ihnen gewahlten Standortes wurden 4 Bohrungen gefunden.
UmweltAtlas Bayermn: Geologie  (Darstellung von Bohrungen im UrmweliAtlas Bayern)

Allgemeine Hinweise zur Standortauskunft fiir Erdwirmesonden

Die Standortauskunft gibt einen ersten orientierenden Uberblick (ber die Bedingungen am Standort. Sie wird rein
technisch generiert und beruht auf den Kenninissen und Efahrungen des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt.
Sie ersetzt keine Detailuntersuchung und Planung durch ein Fachbiiro.

Lassen Sie sich gut beraten!

Eine gute Planung vermeidet viele Unannehmiichkeiten und Uberraschungen. Wir empfehlen danher die Planung
durch ein Fachblro (z. B. Geologisches Ingenieurbiiro) durchfihren zu lassen, das mit den regicnalen
Gegebenheiten wvertraut ist

Weitere Informationen zu Erdwérme in Bayem erhalten Sie unter:

UmweltAtlas Bayermn: Angewandte Geologie
(Kartendienst des Bayerischen Landesamtes flir Umwelt)

Leitfaden Erdwarmesonden in Bayern und  Oberfldchennahe Geothermie
(Informationen zur Erdwarmenutzung in Bayem)

Energie-Atlas Bayern
(Informationen zum Thema Energie in Bayern)

Bayerisches Landesant fur Unmwelt (L), Burgemeister-Ulirich-Strale 160, #8178 Augsburg, www fu.bayem.de Seite 3
Erzeugt mit dem Unmweltdtlas Bayem am 23.08.2025, 14:34 Uhr vomn 4 Saiten
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Standortauskunft Erdwarmesonden

Die ersten Schritte - das Genehmigungsverfahren

Die Kreisverwaltungsbehorde

. priift die eingereichten Antragsunteriagen
[ ]

Anschrift der Genehmigungsbehdérde:

Unterlagen zur Anfragsstellung Landratsamt Schweinfurt
Bitte beachten Sie, dass viele Schrammstraie 1
Kreisverwaltungsbehorden eigene 87421 Schweinfurt
Vordrucke bereithalten. Tel: 09721/55-0(-575)
Informieren Sie sich bitte vorab bei Fax: 09721/55-337

Ihrem Landratsamt oder Ihrer umweltamt@irasw.de
kreisfreien Stadt. hitps: /A Irasw. de

Hinweise (Wasser- und Bergrecht, Standortauswahlgesetz)

Fir den Bauw und Betrieb von Erdwarmesondenanlagen sind die Bestimmungen des Wasserhaushaltsgesetzes
(WHG) in Verbindung mit dem Bayerischen Wassergeselz (BayWG) und der hierzu  ergangenen
Verwaltungsvorschrift (WvWas) maltgebend. Die zustandigen Anzeige- und Genehmigungsbehérden fiir Anlagen
bis 50 kKW sind die unteren Wasserbehorden (Landratsamt, Umweltamt). Die Erdwarmenutzung unterliegt
grundsatzlich auch den Regelungen des Bundesberggesetzes (BBergG). In Bayem werden jedoch nur
Erdwarmeanlagen mit Bohrungen von mehr als 100 m Tiefe undfoder einer thermischen Leistung von = 200 kKW
pergrechtlich behandelt. Unabhangig von den hier gemachten Angaben prift die untere Wasserbehiorde die
Zuldssigkeit des Vorhabens, gegebenenfalls mit Auflagen. Das Ergebnis der Prifung kann daher von der hier
dargesteliten Erstbewertung abweichen.

Durch die ab 16.08.2017 fur Bohrungen dber 100 m Tiefe erforderliche Prifung der bundesgesetzlichen
Sicherungsvorschriften (§ 21 Standortauswahlgesetz) durch die Zulassungsbehdrde ist mit 13ngeren
Bearbeitungszeiten fir die Zulassung der Yorhaben zu rechnen {www bie.bund.de — Standortauswahlveriahren —
Schutz mdglicher Standorte).

Weitergabe der Bohrergebnisse

Laut Geologiedatengesetz sind dem Bayerischen Landesamt fur Umwelt - Geologischer Dienst in angemessener
Feit (vier Wochen) nach Abschluss der Bohrarbeiten die Lage, Geldndehdhe, Schichtenverzeichnisse,
Ausbauzeichnungen, angetroffene Grundwasserverhalinisse und gegebenenfalls Ergebnisse der geophysikalischen
Untersuchungen zu Gbersenden.
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